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1. PODSTAWA DO WYKONANIA OPRACOWANIA.

1.1. Prawna.
Umowa nr BEF-V-261-1-408/2014/Krak zawarta z inwestorem w dniu 21.10.2014r

w Krakowie.

1.2. Techniczna.
- Uzgodnienia ze Zleceniodawca.
- Podktady budowlane w formie elektronicznej przekazane przez Inwestora.
- Inwentaryzacja stanu istniejgcego.
- Uzgodnienia z automatykiem BMS.
- Obowigzujgce normy, normatywy techniczne i przepisy prawne.

- Literatura techniczna i katalogi urzadzen.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje projekt instalacji klimatyzacji dla Budynku Krajowej Szkoty
Sadownictwa i Prokuratury w Krakowie znajdujgcego sie przy ul. Przy Rondzie 5 w
Krakowie.

W sktad opracowania wchodzi:

- Opis techniczny.

- Specyfikacja urzadzen i elementéw instalagji.
- Rysunki technologiczne.

- Raport doborowy systeméw VRV.

- Obliczenia projektowe (w oryginale).

3. DANE WYJSCIOWE DO OPRACOWANIA PROJEKTU.

3.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego w/g PN-76/B-03420.
Okres letni
Dla strefy klimatycznej, w ktdrej znajduje sie Krakdw w miesigcu lipcu

parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego wynosza:

- temperatura - t, = 300C
- wilgotnos¢ wzgledna - 0, = 45%
- entalpia powietrza - iz = 70,6kJ/kg
- zawarto$¢ wilgoci - Xz = 11,9g/kg
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Okres zimowy
Dla strefy klimatycznej, w ktdérej znajduje sie Krakdw w okresie zimowym parametry

obliczeniowe powietrza zewnetrznego wynosza:

- temperatura - t, =-200C

- wilgotnos¢ wzgledna - 07 = 100%

- entalpia powietrza - iz = -18,4kJ/kg
- zawarto$¢ wilgoci - Xz = 0,8g/kg

3.2. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego.
- temperatura -ty = 23120C

- wilgotnos¢ wzgledna - dw - Wynikowa w granicach 30-60%



4. ZESTAWIENIE ZYSKOW CIEPA DLA POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZEN

Nr pom.

Nazwa

Powierzchnia

Wysoko$¢

Kubatura

Liczba osdb

- Catkowite zyski

[m*]

[m]

[m’]

os]

(w]

Typ klimatyzatora

II PIETRO

S205 Pom. Biurowe 10,69 3,36 35,92 2 4500 FXZQ50A
$211/212 Sala Cwiczeniowa 23,69 3,36 79,60 12 5458 FXFQ63A
$213/214 Sala Cwiczeniowa 23,92 3,36 80,37 12 5458 FXFQ63A
$215/216 Sala Cwiczeniowa 27,48 3,36 92,33 12 6335 FXFQ63A

S217  Pom. Biurowe 16,14 3,36 54,23 2 6540 FXZQ50A

S218  Sala Cwiczeniowa 15,00 3,36 50,40 2 1020 FXZQ15A

S219 Sala Cwiczeniowa 15,00 3,36 50,40 2 1020 FXZQ15A
$220/221 Sala Cwiczeniowa 24,45 3,36 82,15 12 3241 FXFQ32A

III PIETRO

S305  Pom. Biurowe 21,25 2,96 62,90 2 2308 FXZQ25A
S306  Pom. Biurowe 12,32 2,96 36,47 2 2229 FXZQ25A
$307  Pom. Biurowe 18,37 2,96 54,38 2 2279 FXZQ25A
S308  Pom. Biurowe 20,72 2,96 61,33 2 2308 FXZQ25A
S315  Pom. Biurowe 17,43 2,96 51,59 2 2307 FXZQ25A
S316  Pom. Biurowe 18,68 2,96 55,29 2 2307 FXZQ25A
S317  Pom. Biurowe 18,17 2,96 53,79 2 2307 FXZQ25A
S318  Pom. Biurowe 20,72 2,96 61,33 2 4330 FXZQS50A
S319  Pom. Biurowe 25,22 2,96 74,65 2 5986 FXFQ50A
$320  Pom. Biurowe 20,40 2,96 60,38 2 1289 FXZQ15A
S321  Pom. Biurowe 29,96 2,96 88,68 2 1728 FXFQ25A
$322  Pom. Biurowe 16,47 2,96 48,75 2 935 FXZQ20A
$323  Pom. Biurowe 14,14 2,96 41,85 4 974 FXZQ15A
S324  Pom. Biurowe 15,66 2,96 46,35 2 929 FXZQ15A
$325  Pom. Biurowe 15,00 2,96 44,40 2 929 FXZQ15A
$326  Pom. Biurowe 14,83 2,96 43,90 2 929 FXZQ15A
$327  Pom. Biurowe 15,18 2,96 44,93 2 929 FXZQ15A
S$328  Pom. Biurowe 20,34 2,96 60,21 2 966 FXZQ15A




Nr pom.

Nazwa

Powierzchnia Wysoko$¢

Kubatura

Liczba oséb ~ Catkowite zyski

Typ klimatyzatora

IV PIETRO

S401  Pom. Biurowe 21,05 2,96 62,31 4 2799 FXFQ32A
S415  Zaplecze Sal Konf. 18,17 2,96 53,78 4 2644 FXZQ32A
S422  Pom. Biurowe 14,75 2,96 43,66 2 974 FXZQ15A
S423  Pom. Biurowe 15,02 2,96 44,46 2 974 FXZQ15A
S424  Pom. Biurowe 15,08 2,96 44,64 2 974 FXZQ15A
S425  Pom. Biurowe 15,08 2,96 44,64 2 974 FXZQ15A
S426  Pom. Biurowe 14,83 2,96 43,90 2 974 FXZQ15A
S427 Pom. Biurowe 15,07 2,96 44,61 2 974 FXZQ15A
S428  Pom. Biurowe 20,34 2,96 60,21 4 1298 FXZQ15A
SUMA ZYSKOW CIEPLA DLA II, III, IV PIETRA : 82117 [W]
82,12 [kW]




5. OPIS BUDOWY I DZItANIA INSTALACII.

Dla pokoi biurowych i pokoi szkoleniowych projektuje sie instalacje utrzymania komfortu
za pomocg urzgdzen opartych na bazie uktadéw klimatyzacyjnych - systemu VRV.
Urzadzenia zostaty dobrane uwzgledniajac petne straty i zyski ciepta w pomieszczeniach.
Oznacza to, ze spetniajg one jednoczesnie kryteria klimatyzacji — chtodzenia jak i
ogrzewania pomieszczen.

Zakres pracy w temperaturach zewnetrznych od +43 do -20 °C.

Zastosowano urzgdzenia wewnetrzne kasetonowe modelu FXZQ-A i FXFQ-A
przeznaczone do zabudowy w sufitach podwieszonych poszczegdélnych pomieszczen,
ktorych zadaniem jest zapewnienie odpowiedniej temperatury powietrza w tych
pomieszczeniach.

Powietrze z pomieszczen jest zasysane przez jednostki wewnetrzne klimatyzatorow,
filtrowane i w miare potrzeby poddane schtodzeniu lub podgrzaniu a nastepnie

nawiewane bezposrednio do pomieszczen.

System klimatyzacji bedzie pracowat w oparciu o innowacyjng technologie zmiennej
temperatury czynnika chtodniczego, dzieki czemu inwestor zmniejszy koszty eksploatacji
klimatyzacji, a jednoczesnie zapewni wysoki komfort uzytkownikom, poniewaz

temperatura nawiewanego powietrza bedzie zmienna w zaleznosci od zyskdéw ciepta.

Instalacja czynnika chtodniczego na poszczegdlnych pietrach bedzie prowadzona w
przestrzeni stropu podwieszonego, tgczac jednostki wewnetrzne bedace w danym
systemie a nastepnie prowadzona bedzie pionem do jednostek zewnetrznych -
agregatow zlokalizowanych na dachu budynku.

Rozgatezienia zaplanowano za pomoca specjalnych trojnikdow réwnowazacych przeptywy
hydrauliczne czynnika chtodniczego. Dostosowanie temperatur odparowania i
przegrzania na wymiennikach klimatyzatorow wykona firma serwisowa w trakcie funkcji
testu.

Rozruch instalacji moze zosta¢ wykonany wytacznie przez firme autoryzowang przez

dostawce urzadzen klimatyzacyjnych.

Zaprojektowano dwa niezalezne systemy klimatyzacyjne, ze wzgledu na dopuszczalng
ilos¢ czynnika chtodniczego w ztadzie, ktdra nie wymaga detekcji. Detekcja czynnika

chtodniczego powoduje znaczny wzrost kosztdw inwestycyjnych.
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Kazdy system obstuguje potowe pietra. Rozwigzanie takie pozwala tez na zmniejszenie
przestojow w pracy klimatyzacji zwigzanych z ewentualnymi awariami.

W przypadku grzania tace agregatéw typu RXYQ12T i RXYQ20T nalezy wyposazy¢ w
elektryczne maty grzewcze firmy DEFROST. Maty zabezpieczajg urzadzenia przed uszko-
dzeniem w zimie oraz gwarantujg ich ciggla prace w funkcji grzania. Sterowanie matg
grzewczg — przez termostat.

Instalacje klimatyzacyjne (grzewczo — chtodzace) systemu VRV montowac zgodnie z

zataczonymi schematami i rysunkami technologicznymi.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych wykonaé zgrzewanymi rurami
Fusiotherm SDR 11 o $rednicy od 32x2,9mm do 50x4,6mm do kanalizacji wewnetrznej

sanitarnej poprzez syfon.

. SYSTEM CENTRALEGO STEROWANIA BMS

Projektuje sie indywidualne sterowanie w kazdym z pomieszczen za pomocg sterownika
przewodowego typu BRC1E52A.

Niezaleznie od sterowania indywidualnego projektuje sie centralny system sterowania
systemem klimatyzacji w obiekcie za pomoca stacji BMS typu Inteligent Touch Manager
DCM601A51.

Centralny system sterowania umozliwia zarzadzanie urzgdzeniami, optymalizacje zuzycia
energii elektrycznej w budynku (oszczednosci na poziomie 34%).

System ITManager sktada sie ze stacji bazowej DCM601A51 oraz oprogramowania
dostarczanego w komplecie.

Stacja bazowa wymaga zasilania awaryjnego poprzez UPS.

Okablowanie instalacji centralnego sterowania wymaga potgczenia agregatow
przewodem BUSowym 2x1,5 mm? pomiedzy agregatami oraz wyprowadzenia czterech
linii DIII-net do stacji bazowych. Do jednej linii DIII-net nie moze by¢ podtaczonych
wiecej niz 64 jednostki wewnetrzne. Potgczenie agregatéow wykonac zgodnie z

zatgczonym schematem.

Standardowo oprogramowanie umozliwia blokade wybranych funkcji — start/stop,
zmiana indywidualnej nastawy temperatury lub ograniczenie nastaw temperatury

uzytkownikom — odrebnie dla grzania i chtodzenia oraz blokada zmiany funkcji.



Administracja wszystkich uzytkownikéw — dostepna wyfgcznie z panelu centralnego

administratora budynkdw.

Opis funkcji sterowania i monitorowania systemu BMS zawiera ponizsza tabela.

Rodzaj Nazwa Opis
Monitoring Monitoring Stanu Punktéw Monitoruje stan punktéw zarzadzania
Zarzadzania (tryb dziatania, nieprawidtowosci).
Monitoring Maksimum/ Monitoruje przekroczenie ustalonych
Minimum Wartosci maksymalnych i minimalnych wartosci
Analogowych analogowych dla danych punktéw
zarzadzania.
Wyswietlacz Wyswietlacz Stanu Punktow | Wyswietla informacje zwigzane z
Zarzadzania punktami zarzadzania.
Wyswietlacz Grupy Wyswietla kazdg grupe sterowania.
Sterowania
Wyswietlacz Historii Wyswietla historie bteddw wykrytych w
systemie, ostrzezen, warunkow,
uruchomien i zatrzyman systemu.
Obstuga Osobne Uruchomienie / Uruchamia / zatrzymuje poszczegdline
Zatrzymanie punkty zarzadzania.
Wspdlne Uruchomienie / taczy kilka punktéw zarzadzania i
Zatrzymanie Grupy obstuguje (uruchamia / zatrzymuije) je
Sterowania wspdlnie, jako grupe sterowania.
Ustawienie Trybu Dziatania Konfiguruje tryb pracy klimatyzatora
(wentylator, chtodzenie, grzanie).
Ustawienia Temperatury Konfiguruje ustawienia temperatury
klimatyzatora.
Ustawienia Zdalnej Obstugi Konfiguruje tryb pracy klimatyzatora
poprzez polecenia zdalnego sterownika.
Kasowanie Symbolu Filtra Resetuje symbol filtra klimatyzatora.
Ustawienia Sterowania Umozliwia lub blokuje obstuge poprzez
Centralnego system sterowania centralnego.
Sterowanie Sterowanie wg Steruje punktami zarzadzania wedtug

Harmonogramu
Sterowanie Sprzezone

Awaryjne Zatrzymanie
(przeciwpozarowe)

Sterowanie po
przywrdceniu Zasilania

ustawien harmonogramu.
Wykorzystuje stan pracy, informacje o
btedach itp. jednego punktu zarzadzania
do kontroli innych punktow i grup
sterowania.

Po otrzymaniu sygnatu awaryjnego
zatrzymuje awaryjnie system, aby
zapobiec rozprzestrzenianiu sie pozaru
itp.

Po przerwie w dostawie pradu steruje
punktem zarzadzania wedtug stanu i
nastaw sprzed awarii zasilania




7. OPIS BRANZ ZWIAZANYCH.

7.1. Branza elektryczna i automatycznej regulacji.

Urzadzenia klimatyzacyjne zasili¢ bezposrednio z szaf rozdzielczych.

Zasili¢ elektryczne:

- jednostki zewnetrzne - agregaty systemu VRV 1V poz. 1.1, RXYQ12T - 1 szt.,
- jednostki zewnetrzne - agregaty systemu VRV 1V poz. 1.2, RXYQ20T — 1 szt.,

- jednostki wewnetrzne systemu VRV 1V poz. od 1.3 do 1.11 — w sumie 34 szt.,

Wszystkie jednostki wewnetrzne z jednego systemu nalezy zasili¢ z jednej szafy

elektrycznej.

Wykonac potgczenia komunikacyjne pomiedzy poszczegdlinymi jednostkami
zewnetrznymi systemu, jednostkami wewnetrznymi systemu VRV i pomiedzy
sterownikami nasciennym.

Wykonac tez pofaczenia komunikacyjne od jednostek zewnetrznych do sterownika

centralnego i wyjscia do BMS-u typu BACnet.

UWAGA:

Zapotrzebowanie mocy elektrycznej dla poszczegdlnych urzadzen, schematy
okablowania elektrycznego systemow, schemat centralnego sterowania, podano w
raporcie doborowym zatgczonym w dalszej czeSci dokumentacii.

Szczegodtowe dane urzadzen klimatyzacyjnych oraz sposob obstugi sterownikow lub

pilotdw podano w ich dokumentacjach techniczno-ruchowych.
7.2. Branza budowlana.

Nalezy wykonac przejécia przez przegrody budowlane z uwzglednieniem grubosci
izolacji ogniowej lub termicznej.

Nalezy wykonac konstrukcje wsporcze do posadowienia jednostek zewnetrznych
klimatyzatordw i agregatéw Systemu VRV.

Zabezpieczy¢ mozliwo$¢ prowadzenia instalacji przez Sciany dziatowe.



7.3. Instalacja odprowadzenia skroplin.

Nalezy przewidzie¢ odprowadzenia skropliny z poszczegdlnych jednostek
wewnetrznych klimatyzatoréw, ze spadkiem w kierunku kanalizacji.

Przewody odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych wykona¢ zgrzewanymi
rurami Fusiotherm SDR 11 o $rednicach od 25x2,3 i 32x2,9mm do kanalizacji
wewnetrznej sanitarnej poprzez syfon.

Instalacje odprowadzenia skroplin zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie zapachdw

z kanalizacji do pomieszczen przez zastosowanie syfondw.

8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU.

8.1. Wymagania ogoline.
a) Instalacje wykonac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych", Czes¢ II-roboty instalacji sanitarnych i przemystowych
oraz Scisle w/g przedstawionej dokumentaciji.
b) Wszystkie ewentualne odstepstwa lub zmiany powinny by¢ uzgadniane z
projektantem.

8.2. Wymagania szczegotowe.

Materiat i wykonanie instalacji klimatyzacyjnych uktadéw VRV IV.

Instalacje czynnika chtodniczego wykonac z rur miedzianych z atestem dla czynnika
chtodniczego R410A. taczenia odcinkdw za pomocg potgczen mufowych, fgczonych
lutem twardym 3-11% srebra na gorgco. Odgatezienia instalacji do jednostek
klimatyzacyjnych wykonac za pomocg fabrycznych tgcznikéw instalacyjnych typu KHR
gwarantujacych odpowiednie rozptywy hydrauliczne. Instalacje wykona¢ zgodnie ze
schematem dotgczonym do niniejszego projektu. Podtgczenia do klimatyzatordw i
agregatow wykonywac za pomocg potgczen kotnierzowych falcowanych oraz
fabrycznych zigczy gwintowanych.

Instalacje lutowa¢ w ostonie azotowej pod lekkim nadcisnieniem od 0,01 do 0,005
bar w celu unikniecia powstawania zgorzelu wewnatrz instalacji.

Wykona¢ kompensacje wydtuzeniowg instalacji stosujgc autokompensacje lub przez

U-ksztattowe kompensatory wydtuzeniowe. W $rodku dtugosci kompensatoréw oraz
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w Srodku odcinkéw prostych instalowac punkty state. Pozostate podpory instalacyjne
zastosowac przesuwne. Kompensatory U-ksztattowe stosowac w przypadku braku
mozliwosci stosowania auto-kompesacji. Minimalne wymiary kompensatorow U-
ksztattowych wykonywac niezaleznie od Srednicy rurociggu — dtugo$¢ kompensatora
400 mm, ramie kompensatora 400 mm.

Po zakonczonym montazu wykonac 24 godzinng probe cisnieniowg napetniajac
instalacje azotem technicznym do cisnienia 40,0 bar. Nastepnie wykonac dwukrotne
osuszanie prozniowe do cisnienia -785 mbar. Osuszanie prozniowe przerwac po
osiggnieciu znamionowego podcisnienia napetniajac instalacje azotem technicznym do
cisnienia 1 bar. Instalacje dopetni¢ po wykonaniu osuszania czynnikiem R410A w
ilosciach podanych w projekcie wykonawczym.

Po udanej probie cisnieniowej wszystkie instalacje czynnika chtodniczego izolowac
termicznie otulinami chloro-kauczukowymi o grubo$ci min 9,5 mm. taczenia izolacji
wykonac za pomocg tasmy samoprzylepnej chloro-kauczukowej.

Wykonac¢ instalacje odprowadzenia skroplin od klimatyzatoréw z rurociggdw PE
tgczonych przez klejenie. Minimalna $rednica zewnetrzna przewodu skroplinowego nie
moze by¢ mniejsza niz 25 mm. Bezposrednio za klimatyzatorem wykonac pionowy
odcinek rurociggu maksymalnie do wysokosci podnoszenia pompy skroplin i do
wysokosci ograniczonej sufitem konstrukcyjnym kondygnacji. Dalszg cze$¢ pozioméw
skroplinowych montowac¢ ze spadkiem 1,0 % od urzgdzenia w kierunku pionu
skroplinowego.

Wigczenia do piondw kanalizacji sanitarnej wykonac na I pietrze i montowac poprzez
zamkniecia syfonowe o wysokosci min 150 mm, umozliwiajgcych przeptukanie i

zalanie ich w okresie zimowym woda.

UWAGA:

Instalacja kanalizacji sanitarnej na budynku jest wykonana w systemie rur GEBERIT
HDPE zgrzewanych, w zwigzku z tym wpiecie instalacji odprowadzenia skroplin do
instalacji sanitarnej musi by¢ wykonane przy uzycie ksztattek i elementow systemu
GEBERIT HDPE.

Podpory pod rurociggi instalowa¢ w odlegtosciach nie wiekszej niz 1,2 metra.

Poziomy skroplinowe mozna prowadzi¢ na wspdlinych wspornikach razem z

rurociggami klimatyzacyjnymi.
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Agregaty na dachu instalowac na konstrukcji spawanej z ksztattownikéw
walcowanych wg rysunkéw konstrukcyjnych. Konstrukcje doktadnie oczyscic oraz
zabezpieczy¢ dwukrotnie farbg ftalowg lub przez cynkowanie na gorgco przed
wptywem warunkéw atmosferycznych. Mocowanie agregatéw do konstrukcji za
pomocy podktadek z gumy twardej o grubosci 10 mm.

Po zamontowaniu agregatéw na konstrukcjach zainstalowac pod tacami ociekowymi
elektryczne maty grzewcze firmy DEFROST. Szczegdtowy sposob montazu okresla
zatgczona instrukcja. Maty grzewcze majg na celu zabezpieczenie przeciw zamarzaniu
kondensatu na tacach ociekowych oraz blokowaniu lodem wymiennikdéw agregatéw w
okresie zimowym.

UWAGA:

Wskazane w opracowaniu typy i symbole urzadzen i elementéw oraz
nazwy producentow zostaly okreslone w celu sprecyzowania warunkow
technicznych niniejszego opracowania. Projektant dopuszcza stosowanie
materiatow innych producentéw pod warunkiem zapewnienia
réwnowaznosci rozwigzan tzn.: utrzymanie takich samych lub lepszych
parametrow technicznych, gabarytow i ciezarow urzadzen a takze, jakosci
i estetyki.

Zastosowanie rozwigzan zamiennych kazdorazowo wymaga

przeprowadzenia stosownych obliczen.

9. ROZRUCH INSTALACII.

Przed przystgpieniem do czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu
instalacji z projektem technicznym i DTR zainstalowanych urzadzen.
W czasie probnego rozruchu nalezy:

- przeprowadzi¢ procedure uruchomienia systemow klimatyzacji przez uprawniony
serwis producenta urzadzen,

- sprawdzi¢ temperature powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych,

- sprawdzi¢ droznos¢ przewodéw odprowadzenia skroplin,

- uzupetni¢ czynnik chtodniczy i sprawdzi¢ ukfady cisnien w obiegach chtodniczych
klimatyzatordw,

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania uktadéw sterowania,

- wykonac¢ ewentualne korekty nastaw uktaddw sterowania.
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10. EKSPLOATACJIA INSTALACII.

Praca instalacji odbywa sie automatycznie.

Obstuga instalacji sprowadza sie do zatgczania i wytgczania oraz kontroli pracy
urzadzen klimatyzacyjnych a takze do biezacej konserwacji.

Raz w miesigcu wymagana jest kontrola zabrudzenia filtrow powietrza w jednostkach
wewnetrznych klimatyzatoréw.

Zabrudzone filtry nalezy oczysci¢ a po zuzyciu wymienic.

Kontrole pracy jednostek zewnetrznych i okresowe jego czyszczenie (konserwacje)
nalezy powierzy¢ firmie serwisowej. Zaleca sie przeprowadzenie trzech gruntownych
konserwacji urzadzen w roku kalendarzowym.

Do samodzielnej obstugi instalacji dopuszczeni mogg by¢ pracownicy znajgcy budowe i

zasade dziatania instalacji.
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