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ANALIZA PLYTY ZELBETOWEJ NAD KONDYGNACJA -1 W OSIACH H14 -
H16 / HK-HM W REJONIE POMIESZCZENIA PROJEKTOWANE] BIBLIOTEKI
ZNAJDUJACEJ SIE W BUDYNKU , H” KRAKOWSKIEJ SZKOLY
SADOWNICTWA I PROKURATURY.

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest analiza ptyty nad kondygnacjag-1 w  rejonie
osi H14- H16 / Hk — HM. Analiza ma na celu wykazanie iz ptyta przy zwiekszonym obcigzeniu
stalym spowodowanym zmiang sposobu uzytkowania, przy zatozeniach z zawartych w
projekcie wykonawczym. Na dzien opracowanie nie wskazano, zadnych dokumentow
$wiadczacych o zaistniatych zmianach dotyczacych zatozen dotyczacych zbrojenia , stali i

wytrzymatosci betonu.

2. Podstawa opracowania

Wizja w terenie
Inwentaryzacja Architektoniczna.
Obowigzujace Polskie Normy, przepisy techniczno- budowlane

Projekt wykonawczy sporzadzony przez pracownie projektowg LGL sp. Z 0.0. z Warszawy

3. Przeznaczenie pomieszczenia objetego ekspertyza

Pomieszczenie, ktérego dotyczy ekspertyza jest kawiarnig z zapleczem skiad ktérego
wchodza pomieszczenia: Bar z salg konsumpcyjna, przez ktdrg przebiega komunikacja
pomiedzy budynkiem szkoleniowym a garazem podziemnym i czeScig hotelowg . Zaplecze
kawiarni sktada sie z pomieszczen przygotowalni, zmywalni i magazynu, WC dla gosci
damskiego i meskiego oraz WC z szatnig dla personelu i obstugi. Catos¢ przeznaczona byta do
wydawania napojow cieptych i zimnych oraz drobnych przekgsek stad nierozbudowane

zaplecze kuchenne.

4. Zakres projektowanych zmian

Zmiana funkcji obejmuje pomieszczenie kawiarni zawarte miedzy osiami H13-H16 oraz HM —
HM na parterze budynku Zaplecza Szkoleniowego Krakowskiej Szkoty Sadownictwa i
Prokuratury.

Obecnie do pomieszczenia kawiarni mozna wejs¢ bezposrednio z korytarza i holu Budynku
Szkoty jak rowniez od strony komunikacji i Halu Budynku Zaplecza dodatkowo przez klatke
schodowg prowadzacg z garazu podziemnego do pomieszczen hotelowych. Pomieszczenie

kawiarni jest rowniez komunikacjg miedzy stotowka a garazem podziemnym oraz Budynkiem
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Szkoty a garazem podziemnym i pomieszczeniami hotelowymi. Ten cigg stanowi rowniez
droge ewakuacyjng ze strefy pozarowej oznaczonej STP-H-1 obejmujacej recepcje i stotdwke
strefy STP-S-1 czyli parter krakowskiej Szkoty Sadownictwa i Prokuratury poprzez strefe,

po.poz obejmujgcg pomieszczeni kawiarni STP-H-1 do klatki schodowej K5.

Zmiany dotyczg funkcji pomieszczenia kawiarni na biblioteke i czytelnie wydzielone z
istniejgcej sali konsumpcyjnej. Zostang wyburzone $ciany dziatowe miedzy salg konsumpcyjnag
a pomieszczeniami zmywali, przygotowalni oraz przedsionka przed magazynem, catos$¢
powierzchni wigczona zostanie do czesci czytelni i planowanej recepcji. Zdemontowany
zostanie bar z catg infrastrukturg i instalacjami, ktdre zostang wykute z istniejgcej wylewki
zarowno z przestrzeni baru jak i likwidowanych pomieszczen. Instalacje nie bedg usuwane z
przestrzeni konstrukcji stropu nad kondygnacjg -1 i 1.

Pomieszczenia WC dla gosci oraz magazynu i WC dla personelu pozostajg bez zmian.
Projektowane zmiany, w zaden sposob nie ingerujg konstrukcje budynku. Do uzupetnienia
pozostanie wylewka i sufit podwieszony w przestrzeni zaplecza kawiarni.

Projektowane zmiany w Zzaden sposob nie ingerujg i nie zmieniajg podziatu na strefy p.poz
budynkéw i pomieszczenia kawiarni. Nie ulegajg zmianie zabezpieczenia p.poz ani zadne inne
elementy konstrukcji i wyposazenia wnetrz, ktdre posiadajg wymagang odpornos$¢ ogniowg i

sg wydzieleniem stref pozarowych lub zabezpieczeniem po.poz.

5. Konstrukcja obiektu

Konstrukcje nosng czesci naziemnej kompleksu wykonano jako szkieletowg w uktadzie
monolitycznych stupéw o rozstawi osi ok. 5,4 m 8,8 m w zaleznosci od miejsca. Stupy w rejonie
fasady sg cofniete w celu umozliwienia monterzy konstrukgji fasady. Ptyty stropowe zelbetowe ,
wylewane na mokro , krzyzowo zbrojone. Sztywno$¢ przestrzenng zapewniajg sg zelbetowe
$ciany pionow komunikacyjnych i szachdw instalacyjnych jak réwniez poprzeczne i podtuzne ramy
zelbetowe.

Wedtug udostepnionych materiatow zastosowano beton konstrukcyjny B30- B 45 wodoszczelny w
zakresie konstrukcji garazu podziemnego.

 Fundamenty

Budynek posadowiono na nie dylatowanej ptycie fundamentowej z betonu B 37 zbrojonej stalg
AIIN grubosci 60 cm. Podbudowa pod ptytg beton gr. 10 cm.

« Stropy

Stropy w budynkach zaprojektowano jako Zelbetowe , grubos¢ stropu ad garazem miedzy osiami
H14.. a H16 wynosi h= 28 z lokalnymi gtowicami stupéw 120 cm x 120 cm i grubosci 50 cm.
Zbrojony krzyzowo Stalg A — IIIN i baton B 37.

« Belki i nadproza
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Elementy pionowe konstrukcji nosnej uksztattowane zostaly w sposob aby nie stanowity
zasadniczych podziatdw w powierzchni budynku.

. Sciany belki i nadproza

Scinany, filary éciane wylewane na mokro o gr od 15 — 40 cm z betonu B 37 stalg A-III N

Stupy zelbetowe prostokatne i okragte o wymiarach boku od 35 do 80 cm

Belki zelbetowe monolityczne o szerokosci 30 cm i wysokosci 50 — 75-201 ¢cm

« Stropodach

Projektowane nie ingerujg konstrukcje stropodachu.
POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA.
6. Zestawienia obcigzen

ZESTAWIANIE OBCIAiEI(l — ISTNIEJACY STROP NAD KONDYGACIJA-1

Obcigzenie charakterystyczne obliczeniowe
Linoleum 0,05 kN/m? 1,2 0,06 kN/m?
Wylewka 6 cm 0,96 kN/m? 1,3 1,25 kN/m?
24kN/m3 x 0,04
Wetna min 4 cm 0,06 kN/m? 1,2 0,07 kN/m?
2,0kN/m3 x 0,04
Ptyta zelbetowa 28 cm 7,0 kN/m? 1,1 7,7 KN/m?
25kN/m3 x 0,28
Wetna mineralna 10 cm 0,2 kN/m? 1,2 0,24 kN/m?
2,0kN/m3 x 0,1
Suma obcigzen gx1 = 8,27 kN/m? Go1 = 9,32 kN/m?
Obcigzenie state kawiarnia 3,0 kN/m?2 1,3 3,9 kN/m?2
Suma obcigzen qk = 11,27 kN/m? o = 13,22 kN/m?
ZESTAWIANIE OBCIAiEI(l - — ISTNIEJACY STROP NAD KONDYGACIA-1 , CZEéC’

CZYTELNI

Obcigzenie charakterystyczne obliczeniowe
Linoleum 0,05 kN/m? 1,2 0,06 kN/m?
Wylewka 6 cm 0,96 kN/m? 1,3 1,25 kN/m?
24kN/m3 x 0,04
Wetna min 4 cm 0,06 kN/m? 1,2 0,07 kN/m?
2,0kN/m3 x 0,04
Ptyta zelbetowa 28 cm 7,0 kN/m? 1,1 7,7 kN/m?
25kN/m3 x 0,28
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Wetna mineralna 10 cm 0,2 kN/m? 1,2 0,24 kN/m?
2,0kN/m3 x 0,1
Suma obcigzen gia = 8,27 kN/m? Qo1 = 9,32 kN/m?
Obcigzenie state czytelnia 3,0 kN/m? 1,3 3,9 kN/m?
Suma obcigzen gk = 11,27 kN/m? Qo = 13,22 kN/m?
ZESTAWIANIE OBCIAZEI(J - — ISTNIEJACY STROP NAD KONDYGACIA-1 , CZESé
BIBLIOTEKI

Obcigzenie charakterystyczne obliczeniowe
Linoleum 0,05 kN/m? 1,2 0,06 kN/m?
Wylewka 6 cm 0,96 kN/m? 1,3 1,25 kN/m?
24kN/m3 x 0,04
Wetna min 4 cm 0,06 kN/m? 1,2 0,07 kKN/m?
2,0kN/m3 x 0,04
Ptyta zelbetowa 28 cm 7,0 kN/m? 1,1 7,7 kN/m?
25kN/m3 x 0,28
Wetna mineralna 10 cm 0,2 kN/m? 1,2 0,24 kN/m?
2,0kN/m3 x 0,1
Suma obcigzen g1 = 8,27 kN/m? Qo1 = 9,32 kN/m?
Obcigzenie state kawiarnia 5,0 kN/m? 1,2 6,0 kN/m?
Suma obcigzen gk = 13,27 kN/m? go = 15,32 kN/m?

Wzrost obcigzenia
Charakterystyczne
Zwiekszenie 0 17 %
Obliczeniowe

Zwiekszenie 0 15,88 %

7. Analiza istniejacej ptyty zelbetowej nad kondygnacja-1
w osiach H14- H16 / HK - HL

Analize wykonano w oparciu o projekt wykonawczy.

Projekt zostat sporzadzony przez pracownie LGL sp. Z o. O. Z Warszawy z siedzibg

przy ul. Steplinskiej 9., 00- 739 Warszawa.

Zgodnie z informacjg uzyskang od inwestora nie dokonywano, zadnych zmian i nie ma

dokumentacji rysunkowej z rewizjami dotyczacymi tego fragmentu budynku, totez przyjmuje sie

strop nad kondygnacja- 1 wykonany zgodnie z dokumentacjg projektows .
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Strop nad kondygnacjg -1 jak wszystkie w budynku Zaplecza Szkoleniowego wg projektu
wykonawczego, gdzie dokumenty udostepnione nie wskazywaty zmian w stosunku do projektu
wykonawczego.

Ptyty wykonano jako krzyzowo zbrojone gr 28 cm.

Do obliczen wzieto ptyte w osiach H14-H16 i HM - HI gdzie cze$¢ pomieszczenia nad garazem
zostanie zaadaptowana na Biblioteke i dodatkowo obcigzona regatami, w tym miejscu nastepuje
zmiana obcigzenia uzytkowego statego w stosunku do zatozonego w projekcie wyjsciowym,
zmiana z kawiarni na biblioteke.

Piyta zbrojna

Zbrojenie dolne kierunek HM-HL

Srodek piyty @ 12 co 20 cm ( $rodek w rozpieto$ci miedzy osig Hm —HL) dodatkowo zbrojenie
siegajgce od podpory $ciany w osi HM za 0$ HM tj. g 12 co 20,cm cato$¢ zbrojenia wynosi @ 12 co

10 cm.

Zbrojenie podpora 0$ HM

@ 12 co 20 cm

Zbrojenie podpora 0$ H14

@ 12 co 20 cm

Zbrojenie podpora 0$ H16

@ 12 co 20 cm

Zbrojenie dolne kierunek H14-H16

Srodek ptyty @ 12 co 20 cm ( $rodek w rozpietosci miedzy osig H15 —H16) dodatkowo zbrojenie
siegajgce od podpory Sciany w osi H15 za 0$ H15 tj. @ 12 co 20,cm cato$¢ zbrojenia wynosi g 12
co 10 cm.

Srodek ptyty @ 12 co 20 cm ( $rodek w rozpietosci miedzy osig H14 —H15)

Konstrukcje wykonano z betonu B37 sta A- IIN

W projekcie konstrukgcji nalezy sprawdzi¢, czy no$noSc istniejacej ptyty jest wystarczajaca .
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8. Obliczenia konstrukcyjne

Poz.P_1-
Zestawienia obciazen: kN
Cbcigzenie state charakterystyczne fp = 13.27 m
ki
COhcigZzenie state obliczeniowe o= 1532?
Rozpietod piyty
lpx =7.97m lF'!.f =12m
|pxn = Ip}{ -1.05 lpyn = Im,- 1.05
Ip}m=8.359m Im,D= 12.6m
Grubod phyty
Dla swobodnego podparcia 1
hp1 = 7 '.lp}{n + lpytl.l hp1 =0.28m
1 \
hp2 = a0 '.lp}{n + lpytl.l hp2 =0.233m
Dla utwiardzrnia 1T .
hp3 = e '.lpxcl + lF'E.“I'-I hp3 =0.2m
1 \
Schemat statyczny phyty hpg = 10 hpsco + lpya) hpg = 0.175m
Frzyjeto plyte dwukierunkown zbrojong SCHEMAT 1 [ Kobiak)
Faksymalne momenty przestowe
I
FI% _ 1 506 ¢, = 0.0721 by = 0.0142 45 = 0.835
lxa
My bas  Mypmay by
¥nax = Pu Po lpxe Ymax = Py Po oy
Wlprygy = 77205 - kMM Ml g = 34837 - kKNm
baksymalne mamenty podporowe,
}{2 7 }{2 3
Py = 7 Por loxo My g Po loyo
Pty = 111,983 - khm by = 263861 - kNm
Obliczanie zbrojenia:
beton B37, fog = 20MPa fo = 30MPa fotm = 2.9MPa
stal klasy ANTMW f},rd = 4200Pa fg,rk =480MPa E_ =200 10°MPa ¢ = 12mm
klasa frodowiska 2 Eo=0.025m

Ah = 0.005m
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1.2.1. OBLICZANIE ZBROJENIA DOLNEGO W KIERUNKU X iY

rozpietosc efektywna Ieffpjrs = llﬂ}{ﬂ |Eﬂfp+5 =0.369m
nhyty
grubosc plyty hm =0.28m
szerokodc oparcia tp+5 =01am
ptyty na podporze
skrajng].
szerokoic oparcia Ckreslenie wartose a1 i a9
ptyty na podporze Mmin s # = M max
skrajng].
1
Mmin = 3 ats A min = 005 m Mmax = E'tp’rs A may = J07Om
Frzyjato : ap=01m
szerokosc oparcia totar = 0.3m Iszerokosc Sciany
ptyty na podporze 1
Sdodkowe] . = - tp’rsr ag=014m
rozpietosc phyty w Iy = leﬁp’rs -aq -4 lhgy =8.118m
Swietle podpdr.
Sprawdzenie minimalnego pala przekroju zhrojenia podiuznego @
wysokosc phyty M; 0.28m
szerokosc phyty : hm ="1.0m
otulina zbrojenia : At = 0.020m
srednica zhrojenia phyty. ¢'p+ = 1Zmm
8h = 0.005m "
o pt
wysokosc uZyteczna dP’f = hP’f_ Ant = 5 - gh + 0.005m dp+= 0.254m
phty.
0.6MPa - by d
pt Tt 2
Asmint = : Agmint =311 em
vk
2
“ﬂ‘sminz =0.0015- h[ﬂjf' dp’f “ﬂ‘sminz =381 cm
FRozstaw zbrojenia phyty .
al Maksymalny rozstaw zhrojenia
250mm ub 1.2 hF"f =033m dla hP’f = 100mm =1 hP’f =0.28m
bi.  Minimalny rozstaw zbrojenia :
fem do 5.8em
wspdtczynnik uwzgledniajgcy rozktad k=04 przy zginaniu

naprezefn w przekroju w chwili
poprzedzajgce] zarysowanie.
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dla naprgZenia wiywotanego

wspotczynnik wwzgledniajgocy wipby k=10 przyczynami zewnetrznymi.

nierdwnamiernych naprezen
samordwnowazacych sie w ustroju.

pole przekroju strefy rozciagang Aoy =05 by dy _ 2 przy Zginaniu
prastokatnego elementu. ¢ PP Ag=0.127m

2
Srednia wytrzymatosc betonu Tatrn,= 030 T 3 fop =30 MPa
Ha razZcigganie. [ EJ

3

fotpg,= 1030167 /MPa Tt = 1.505 - MPa

grednia wytrzymatosc betanu ma fet aff = Totm fot o= 1905 MPa

rozcigganiew chwili spodziewanego

Zarysowania.

naprezenie w zbrojeniu rozcigganym o = fg,rk o =430 MFPa
natychmiast po zarysowaniu,

minimalne pale przekroju zbrajenia A
rozZcigganego, wymagane z uwagi na A ek kL f ct
ograniczenie szerakosci rys smind = "o *ctefft T

spmwvadowanych naprgZeniami wywotanymi s
przez odksztatcenia wymuszaone o -4 2 o 2
przyczynami wewnetrznymi ( skurcz ) Agming = 1.975x 10 "m™ Agpaipg = 1.975 cm
lub zewngtrznymi( osiadanie podpdr ).
minir_’na!ng pole prz?k_ruju podtuznego ’&‘p’fmin = A i
zbrojeniajest wartoscig max. z
wyliczonych powierzchni, -4 2 2
’&‘p’rmin=3'11 = 10 m ’&‘p’rmin=3'11 + G
Maksymalny moment przestowy X.
wspotczynnik redukujacy wytrzymatasc o= 1085
obliczeniows betonu na sciskanie.
Mhman
= = [0.071 - 1=z
% T b ﬂ;-:ﬂ ¢ =0.092
ptSpt O led ' 0.8 '

graniczna wartosc wzgledne| Caff lim =053 dla stali A-Ill [ tablical? [1] ).
wysokosci strefy sciskane). '

fyd -3

obliczona wartosc : g, = 00035 Eg = — gg,=21x10
Es

_ €cu
Settlion,= 08| —— Ceff Jim = 0.5 €< Cefflim = |
cuT Es
wysokosc sciskang] strefy przekroju. =0 dF"f ¥ =0023m
) ) o D.B-&-fcd-hpjr-}{
pole powierzchni zbrajenia Aimgy =
poprzeczneqo phyty. fﬁ.rd
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2 2

-4
Acvinay = 7527 x 100 "m Acvinay = 7-527 - cm
-4 2 2
.-"J'xp+min=3.11 =10 I .-"J'xp+min=3.11 - G
A, A =1
sermax - ptmin T = ’&‘p’rmin
A 311 cm?
semax — - M
Maksymalny moment przestowy Y.
M
gy = 5p, = 0.031 1-/1-2 =
ol hood 2 r-=—h =114
Sptttpt T E Fa 0o =

graniczna wartosc wzgledne| Loftlim.= 0-93 dla stali A-Ill [ tablical? [1] ).
wysokosci strefy sciskanel.

. . d -
obliczona wartosc : E o= 0.0035 Eg= EF_S g,=21x10 3
_ €cu
et i~ 08 c e Ceff lim =05 €< Cff lim = 1
cuT Es
wysokosc sciskane] strefy przekroju. =0 dp+ ¥x=001Tm
08 o f.q-by ¥
. . o cd pt
ole powierzchni zbrojenia A, =
Enprzpecznegn phyty. J s¥max fﬁ.rd
-4 2 2
Acvmay = 32310 "m Acvmay = 329 cm
-4 2 2
.ﬂxp+min=3.11 = 10 I .ﬂxp+min=3.11 + G
A > A=
s max -~ Tptmin Aoy = “ﬂ‘p’rmin
Ay = 311 cm”

W jednoprzestowych phytach podpartych na czterech krawedziach, zbrojenie kazdeg z dwach
kierunkdw wyznaczone dla srodkowe] czesci ptyty powinno byc uktadane w pasmie srodkowym
o szerokosci rowne] 3545 szerokosci phyty. W pasmach skrajnych obejmujgcych po 1/5
szerakosci phyty, przekrd) zbrojenia moze by¢ zmniejszony do potowy,

1.2.2. OBLICZANIE ZBROJENIA GORNEGO W NAROZACH
Zbrojenie gorne narozy dwoch krawedzi swobodnie podpartych:
W narozach wolnopodpartych nalezy umieszczaé dwukierunkowe
zbrojenie gorne, réownolegle do krawedzi.

Szerokot na ktdre] nalezy rozmiescic zhrojenie:

lzg = III.3-IpEIr Izg=3.5m

Przekrdj tego zbrajenia powinien wynosic w kazdym kierunku co najmnig) potowe przekroju
wigkszego zbrajenia znajdujaceqa sie w srodku plyty.
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Przekrd| zhrojenia

2
Aggyl =55 Agiimax Pyl = 1.595- om
W narozach wolnopodpartych nalezy rowniez umieszczac doddatkowe

zbrojenie dolne, ukladane prostopadle do dwusiecznej.

Szerokoc na ktore] naledy rozmiescic zhrojenie:

lgg =02 gy g =2.4m

Przekrdj zbrojenia

Asiy2 = Pe¥man Aoz =311 e’
Zbrojenie gorne narozy dwoéch krawedzi swobodnie podpartej i
Zzamocowanej:
W naroZach, w ktdrych zbiega sig krawedZ swobownie podparta z krawedzig zamocowanag,
wilonujemy tyika zbrojenie rdwnolegte do krawedzi zamocowana].

Szerokod na ktare] naleZy rozmiedcic zhrojenie:

i@:= 0.3- lp}f Izg =36m
Przekrd] zbraojenia
2
Asg}{j,ﬁ =05 Aoy oy Asg}{ﬁ =1.555 - cm
OBLICZEMIOWE : PRIYJETE :
My Ay = 311+ cm® Acvimae= 11.31em* & 12co10em
My rray Ay = 311 om’ Aciman, = 5.650m” $ 12c020cm
. 2
Marozne “&‘sg}{jﬂ =1.655. cm ’E‘Egiﬁ 1= 5.65cm $ 12 co20m
. 2
Marozne ASQ}{FE =311 cm ’&‘Egii ;2= 5.65cm $  12co2cem
. 2
Marozne ’&*sng,ﬁ =1.5855 cm ’&‘Egii 3,= 5.65cm d  12co0em
Stan uzytkowania.
Sprawdzenie szerokosci rozwarcia rys w kierunku X:
Sprawdzenie szerokosci rozwarcia rys prostopadbych metodg uproszezong,
( narma [1] , str. 176 |, zatacznik D )
Metode uproszczong moina stosowad dla elementdw zginanych o przekroju
prostokatnym zbrojonych stalg zebrowang | przy wartosci stosunku
d
h—m zawartym w przedziale (085 -0.95)
pt — =0.907
dp+= 0.254 m hF"f = h
dp’r dp’r - :
— =085=1 — =085=1 YWarunki nie sa sprawdzone , uproszczone] metody
hp’r hp+ nie moZna stosowac.
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sprawdzenie szerokosci rozwarcia rys prostopadbych do osi elementu.

Obliczenie sredniego odksztatcenia zbrojenienia rozcigganego E

sm
wapdtczynnik zalezny od B=10 dla pretdw
b TYCZepnosci pretdw gtadkich.
e
wspo, wnnik zalezny od czasu — 05 dla obcigzer dugotrwatych
|:|zia’rs|r1.l nowtarzalnosci abcigZenia Ba=0 lub wielokrotnie
Lo, powtarzalnych.
L Vgl + Vg2 +
usredniony we Tynnik bezpieczenstwa Ay = fat 132 f3 Mgr=12
- b
morment zginajqcﬂrﬂs';'_h:*-. Y May. = max Mz = 64463 - kMm
obcigZzeniem charakte, nym. ey
. ; hp’r' hpl’r2
moment rysujacy Ot Mep=fotm ——=—
Agirnan WEL i, = 24,89 kiim :
pq = p1 = 4.45, cr ’
hp+- dm
pp=0.005 =, wiedy ;=085
. o Mg,
naprezenie w zbrojeniu rozcigganym o _— o= 263993 MPa
, obliczone dla przekroju przez ryse. P, dp’r' Agiman
2
o i
Eamy=— |1-By Py | — | | €= 1222 %1077
Es Mzy,
Obliczenie sredniego | koncowego rozstawu rys . _ Srm
grednica preta womm. h=12 g
wspdtczynnik zalezny od przyczepnosci pretdw kg =0k dla pretdw
Zebrowanych
wspdtczynnik zalezny od rozktadu ko=05 pry
odksztatcer rozciqgajacych Zginaniu
efektywny stopien zbrojenia Py
, o Mz,
wysokosc strefy sciskaneg b= 5
przekroju niezarysowanego. hp’f' ,jm o fy .
1-01-2 5,
L= T £=0076 Caff lim =05
(bt = %)
2 T _gosrm
3
Ay orro= 0.037m - b A 0037 m? A 1131 % 107 *rn?
ct.eff = --520M - Byt ct.eff =520 M s¥max =~ 0 m
Agkman

pr= p, = 0.031
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Sy = 90+ 025 kq - kg kil Sppm = 09257
Py
wspotczynnik wyrazajacy stosunek p=173

obliczeniowe] szerokosci rys do
szerokosco sSredniej.

Obliczenie szerokosci rys prostopadiych do osi elementu

W= B S MM E g wi, = 0142 - mm
Wimpt = 0.3mm wartosc graniczna dla 2 klasy Srodowiska
W), < Wirmpt = 1 warunek spetniany

Sprawdzenie szerokosci rozwarcia rys w kierunku Y':
hetode uproszoczong mozna stosowad dla elementdw zginanych o przekraju
prastakatnym,zbrojonych stalg zebrowang, |, przy wartosci stosunku

d
_P’f Zawartym w przedziale (085 - 095
hp;f
dp;f
il =012584m h. =023 — =907
fn P k
At At P
M =085= M =095 =1 ‘Warunki nie sa sprawdzone , uproszczone] metody
hp’r ot nie moZna stosowac.

Sprawdzenie szerakosci rozwarcia rys prostopadbych do osi elementu.

Obliczenie sredniego odksztatcenia zbrojenienia rozcigganego g

sm
wapdtczynnik zalezny od By,=1.0 dla pretdw
pryczepnosci pretdu gtadkich.

wspotczynnik zalezny od czasu 05 dla obcigzen diugotrwatych
dziatania i powtarzalnosci obcigzenia : Ba=U. lub wielakratnie
powtarzalnych.

gl T g2 * g3

usredniony wapdtczynnik bezpieczenstwa 3 Ngr=1.2
_ Ml ane
mament zginajacy wiywotany My = Mz = 28.781 - kMm
obcigZzeniem charakterystycznym. Ter
hp’r' hp’r2
r;nment rysujacy Mer = Tt —
hi - = .
hm- dm
pq <0005 =1 wiedy =085
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Pl
napreZenie w zbrojeniu rozciaganym Os= ¢ o, =235942 . MPa
, obliczone dla przekroju przez ryse. - dp’r' Ag¥max
2
cm—|1-py B Ver Eopy=T.386 % 107 *
s 2| T PR sm = fIER R
Es Mzy,
CObliczenie sredniego |, koncowega rozstawl rys Srm
srednica preta w mm. =12
wepdtczynnik zalezny od preyozepnosci pretdw ky =08 dla pretdw
Zebrowanych
wepdtczynnik zalezny od rozktadu ko =05 pry
odksztatcer rozciggajacych Zginaniu
efektywny stopien zbrojenia o,
o M3y
wysokosc strefy sciskang S 5
przekroju niezary sowanega. hp’f' dp’r o foy
T-.f1-2 35,
L= — s & =0033 Caff lim = 0.5
(b — %]
(7) N nnetm
A o=0.037m b A 007 m’ A 565 % 107 m?
o R LI ct.eff = 2220 M s may = 209 X m
Agy
P — o, = 0.015
Act.eff
=50+ 025 ky-k id = 125 554
g = 20 '1'2'p_ Frm = 1
r
wepdtczynnik wyrazajacy stosunek p=13
obliczeniowe| szerokosci rys do
szerokosco Sredniej.
Obliczenie szerokosci rys prostopadtych do osi elementu
H—k~:=5'5rm'mm'ssm wk=D.123-mm
o = [1.3mm wartosc graniczna dla 2 klasy srodowiska
thm-

W, < Wlirmpt = 1 warunek spetniony
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Sprawdzenie ugiec:

W kierunku X: A

Sprawdzenie ugied [ str.85  tab. 15 str. BE ) . sXmax

100 = 0.445

by d
pt” pt
obliczenie maksymalnego stosunku rozpigtosci  |g  do wysokosci

uiyteczne| d |, przy ktorej moZna nie sprawdzac ugiec :

fipt 250mMP
TVE 30047 o, =235942 MPa ® 275-29138
pt Oz
| .
effpts <97 250MPa -0 warunek spetniony
dp’r g
by ot
ol Mot -
efektywny moment bezwtadnosci |eﬁ - prop |eﬁ= 1829 % 10 3m4
12

obliczenie sztywnaosci elementuy .
B=ELr Lo B=5031=10" kN -m
obliczenie ugigcia ptyty skrajnej :

Wby = 77355 - KN

2

00781 -ty - |y, ” = 65,832  kNrm 01008,y = 97.314 - ki
20.862kN 32 BBBKN
T 17,385 kNm 220 57 24 ki
1.2 1.2
My = 17.385KNm + 27.24kNm Mg, = 44625 - kN
2
5 Mz lofits
Ants = Cy - — Ants = 0.031 - cm Ants = 0.809 - mm
. . |eﬁp+s
wartosc graniczna ugiecia Ali = =0 i = 4.184 - cm iy = 41.843 - mm
Ants 2 Ay =1 warunek spetniony .
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W Kierunku Y:
Sprawdzenie ugied [ str85 tab 15 str. 867 . 'ﬂ's‘r‘ma}{

b

100 = 0.222
pt ot
obliczenie maksymalnego stosunku rozpigtosci  |g  do wysokosci
uzytecznej d |, przy ktorej mozna nie sprawdzad ugied :

I

fipt 250MF
TP 3047 o = 235.942 . MPa ® 75-29138
dp’r T3
oot 250MP i
effpts <97 A _ q warluhek spetniony
dp’r Og
L by h +3
efektywhny moment bezwtadnosci : loge = protp ot = 1.829 10 3m4

12
ohliczenie sztywnosci elermentu X
B=Ecm loff B=5031=10" kN-m
obliczenie ugiecia plyty skrajne]

My e = 34537 - kN

2

2 2
0.0781 - q,- Ip!.f = 14924 - kMNm 0.100p, - lp!.f = 220605 - kMm
20.516kM 32.145kMN
S 17.097 - kN 2 N 2B.786 - kNm
1.2 1.2
Moy = 17.097kNm + 26.788kMNm Ma = 43.885 - kNm
2
5 Mgy laffts
b= Cy R a— Aptg = 0.08 - em At = 0.795 - mm
. _ |eﬁp+s
we artosc graniczna ugiecia Aip = 0 i = 4.184 - cm iy = 41.843 - mm
Ants 2 A)jm =1 warunek spethiony .
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Poz.P_2-
Zestawienia obcigzen: N
Obcigzenia state charakterystyczhne A= 13.27- m
kR
ObcigZenie state obliczeniowe Po= 1532?
Rozpietod phyty
Ip}{ =12m lP!.f =13.85m
Ip}{,:| = Ip}{ -1.05 Ip}“:| = lmf -1.05
Ip}{,:| =126m Ip}“:| =14.543m
Grubaod plyty
Dla swobodnego podparcia 1
hFﬂ = = |.|pHD + |p3,r|:|.| hFﬂ =[0.362m
1T \
hpE = 0 |.|pHD + |p3,r|:|.| hpE =0.302m
Dla utwierdzrmia T \
hp3 = T |.|p}{|:| + IWDJ hp3 =[0.259m
1T \
Schemat statyczny phyty : Mg = 120 ko * Tpyol Mpg =0.226m
Przyjeto ptyte dwukierunkowo zbrajong SCHEMAT 1 Kohiak)
Maksymalne momenty przgstowe
I
L LY by =00476  §,=0074  y=D0BFB
[0
Mgy logo My v
¥max = P Po oo Ymax = Py Po lpyo
Mgy = 115,773 - kMm My gy = 58.774 - kMNm
Maksymalne momenty podparowe,
}{2 3 }{2 5
MK:=E'F'D'|F]}{D MY:E'pn'lpyn
My = 153,36 - kNm My = 267 675 - kNm
Obliczanie zbrojenia:
beton B37, foq = 20MPa fop = 30MPa fotm = 2. 9MPa
stal klasy A NN fj,rd = 420MPa fj,rk =490MPa E_ =200 1III3MF'a o= 12mm
klasa srodowiska 2 .= 0.025m Ah = 0.005m
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1.2.1. OBLICZANIE ZBROJENIA DOLNEGO W KIERUNKU X 1Y

rozpietosc efektywna |Eﬁ.'p+5 = Ip}{n |Eﬁ'p+5 =126m
piyTy
grubosc phyty hp+ =0.28m
szerokosc oparcia tp’rs =0.15m
phyty na podporze
skrajng| .
szerokosc oparcia Okreglenie wartosci a i a7
phyty na podporze Mrmin = 31 < M max
skrajng| .
1
HMrnin T 3 tnts 3 min =0.05m Mmax = 5 Lot 3 may = 0.078m
Frzyjeto ap=01m
szerokosc oparcia totsr = 0.3m (szerokosc Sciany )
phyty na podporze 1
Sdodkowe) . g = 7 tp’rsr ag=0.1am
mzpietosc phyty w by = |Eﬁp+5 -a) - ay lhgy = 12.35m
Swietle podpdr,
sprawdzenie minimalnego pola przekroju zbrojenia podiuinego :
wysokosc plyty m:= 0.28m
szerokoso phyty hF'+ ="1.0m
otulina zbrojenia : At = 0.020m
srednica zbrojenia phyty. ¢'|:J+ =12mm
gh = 0.005m b
.. ot
wysokosc uZyteczna pt= hp+ ~ Ay - - h + 0.005m dp’f =0.254m
phyty.
06MPa- b d
pt pt 2
Agminl = 7 Agmint =311 om
vk
Papming = 00015 by~ dyy Aring = 381 - cm?
Rozstaw zbrojenia plyty.
al Maksymalny rozstaw zhrojenia
2580mm lub 1.2 hm =0336m dla hp+ > 100mm = 1 hp+ =0.28m
bi.  Minimalny rozstaw zhrojenia
Scm do 8.48cm
wapotczynnik uwzgledniajgey rozkiad k=04 prey Zginaniu
naprezef w przekroju w chwili
poprzedzajgce] Zarysowanie.
wapotczynnik uwzgledniajaoy wpbyw k=110 dla naprezenia wywotanego

nierdwnomiernych naprezen

preyczynami Zewnetrznymi.
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paole przekroju strefy rozciggane Aop=05 I:um- d przy zginaniu

t _ 2
prostokatnego elementu. L

2
srednia wytrzymatosc betony fowor =M.y, 3 foo =0 MPa
.7 - AARRRE L (Y%
na rozoigganie. 3

3]
Tt (0.30-15 MPa oy, = 1.905 - MPa

Srednia wytrzymatosc betonu ma fet aff = fotm fot o= 1.905- MPa
rozcigganiew chwill spodziewanego

Zarysowania.

napreZenie w zbrojeniu rozcigganym o
natychmiast po zarysowanio.

= fj,-'k

o, =490 MPa
tninirnalne pole przekroju zbrojenia
FOZCIRHaNeyo, wymagane z Uwagi na Ak kof _ ﬁ
agraniczenie szerokosci rys smind = o cteff
spowodowanych napreZeniami wywotanymi s
przez odksztatcenia wyrmuszone
preyczynami wewnetrznymi [ skurcz )
lub zewnetrznymil osiadanie podpdr ).
tinirnalne pole przekroju podiuznega A
zhrojeniajest wartoscig max. z
wyliczonych powierzchni,

A 107510 Y A = 1975 e’

Sing Sing

A,

phmin = Samin

2 2

-4
Agtrin = 311107 m™ Ay =311 om

ptmin

Maksymalny moment przestowy X.

wspdtczynnik redukujacy wytrzymatosc =[085
ohliczeniows, betanu na sciskanie.

b
Bmax
2 Sh=|:|.1|:IE . 1 - !1—2-Sh 014
h[ﬂ’f'dm -Ct-fcd 'f;:T L="0

graniczna wartos¢ wzgledne] Caff limm = 053 dla stali &I { tablicat? [1] ).
wysakosci strefy Sciskane]. '

Sh =

obliczona wartode : g = 0.0035 £y = L g,=21x10 3
Es
€cu
Sefilimm= 08| ——— Ceff lim = 0.5 € < Cofffim = |
cuTEs
wysakosc sciskane] strefy przekraju. W= dp+ ¥ =0.035m
08 e f.q by-x
pale powierzchni zbrajenia Acvimay = cd et
poprzecznego phyty. fﬁ,-'d
-3 2 2
Acvmgy = 1. 14910 " m Acvimgy = 11495 cm
-4 2 2
.ﬂkp+m|n=311 = 10 I .ﬂkp+m|n=311 - G
A, e =1
SAMax ptmin A ¥ = ’&‘p’rmin
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2

“&‘s}{max =311 cm

Maksymalny moment przestowy Y.

M‘T’ma}{
sy, = 0.081 1T-41-25

2 . _
bop do” - @ g (m— ¢ =0.108

nga
o

graniczna wartosc wzgledne Caftlign,= 093 dla stali A-lll [ tablical? [1] ).
wysokosci strefy Sciskane],

f
- o . _ yd _ -3
obliczona wartosc @ g G 0.0035 Eg= E_g g,=21x10
_ Ecu
Seftdinn= 08 | ——— Ceff lirn = 05 €< Ceff lim = 1
cuT g
wysokosc sciskane| strefy przekroju. =0 dP’f ¥ =0.027m
08 o f.q by ¥
. . . cd Ppt
ole powierzchni zbrojenia A =
Enprzpecznegn phyty. J s¥max f\.rd
-4 2 2
Acymax = 0.683 =10 "m Ay may = 9.683 - cm
-4 2 2
.ﬁ\p+min=3.11 = 10 I .ﬁ\p+min=3.11 + G
A, A=
s max -~ Tptmin Aoy = “ﬂ‘p’rmin
Aoy =311 cm’

W jednoprzestowych phytach podpartych na czterech krawedziach, zbrojenie kazdeq z dwach
kierunkdw wyznaczone dla srodkowe] czesci ptyty powinno by ¢ uktadane w pasmie srodkowym
0 szerokosci rowne] 355 szerokosci phyty. W pasmach skrajnych obejmujgcych po 1445
szerokosci ptyty, przekrd) zbrojenia moze by¢ zmniejszony do potowy,

1.2.2. OBLICZANIE ZBROJENIA GORNEGO W NAROZACH
Zbrojenie gérne narozy dwoch krawedzi swobodnie podpartych:

W narozach wolnopodpartych nalezy umieszczac¢ dwukierunkowe
zbrojenie gorne, réownolegle do krawedzi.

Szerokod na ktdre] nalezy rozmiescic zhrojenie:

lpg =03 1y lpg=4.155m

Przekrdj tego zbrojenia powinien wynosic w kazdym kierunku co najmnig) potowe przekroju
wigkszego zbrajenia znajdujacega sie w srodku plyty.

Przekrd] zhrojenia

2
“&‘sngﬂ =05 Acvmax “&‘sng,r“l =1.855. cm
W narozach wolnopodpartych nalezy réowniez umieszczac¢ doddatkowe

zbrojenie dolne, ukladane prostopadle do dwusiecznei.
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Szerokod na ktdre] nalezy rozmiescic zhrojenie;

g =02 1y lyg =277 m
Przekrdj zbrojenia
2
Asguy2 = Asmax Agguy2 = 311 - om

Zbrojenie gérne narozy dwoéch krawedzi swobodnie podparteji
Zamocowanej:

W narozach, w kidrych zbiega sie krawed? swobownie podparta z krawedzig zamocowang,
wykonujermy tylko zbrojenie rownolegte do krawedzi zamocowane),

Szerokod na ktdre] nalezy rozmiescic zhrojenie;

i@: III.3-IFIEIf Izg=4.155m
Przekrdj zbrajenia
2
“&'sg}{gﬁ =05 Agvrnay “&'sg}{gﬁ =1.855- cm
OBLICZEMIOWVE PRIYJETE :
Mo Agmay = 311 em” Aciae=1132em* & 12coiDem
My Agymay = 311 cm” Acrima,= 5.550m” ¢ 12co20cm
Marozne “&'Sg}{ﬂ - 1555 crm? "E"agas 1= 5.B5cm ¢ 12co20cm
Marozne 'ﬂ'sg}{g,fE =311 cm? "E"agas 2= 5B5cm ¢ 12co20cm
Marozne "E"sg}{yH - 1555 crm? "E"agas 3.,= 5.B5cm ¢ 12co20cm
Stan uzytkowania.
Sprawdzenie szerokosci rozwarcia rys w kierunku X:
oprawdzenie szerokosci mzwarcia rys prostopadtych metodg uproszozong
(norma [1] , ste 176 | zatgeznik D)
Metode uproszozong mozna stosowad dla elementdw zginanych o przekroju
prostokatnym, zbrojonych stalg Zebrowang |, przy wartosci stosunku
d
h—m Zaweartym w przedziale (0,85 - 0.95)
pt — =0.907
F'+= 0.254 m hFl+= h
dp’r dp’r - :
— z085=1 — 20.95 =1 “Warunki nie sa sprawdzone |, uproszczoneg] metody
Mot hot nie mozna stosowac.

oprawdzenie szerokosci rozwarcia rys prostopadtych do osi elementu.

Obliczenie sredniego odksztatcenia zbrojenienia rozoigganego
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wapdtczynnik zalezny od By=10
preyozepnosci pretdw

wapdtczynnik zalezny od czasu —0E
dziatania i powtarzalnosci obeigzenia Bz =U.

gl T g2 T g3

dla pretdw
gradkich.

dla ohcigzen diugotreatych
lub wielokratnie
powtarzalnych.

uredniony wspotczynnik bezpieczenstwa  ~_ - 3 Hgr=12
hl
marment zginajgcy wywotany May, = Amax M) = 56477 - kMNm
obeigzeniem charakterystycznym. ar
7
bt g™
mament rysujacy Mep = ot %
Ao = .
oy = SAMAaK o1 = 4457 w107 3 Mo =24.89 - kNm
hp+- dp;f
pq £ 0.005 =1 wiedy =085
Mgk

napreZenie w zhrojeniu rozcigganym o=
, obliczone dla przekroju przez ryse.

C dp’r “Agiman

o= 394754 MPa

M 2
g cr -3
o =—|1-B1 Bz | — €gp = 1508 x 10
Es Mgy
Ohliczenie sredniego |, koncowego razstawy rys Srm
grednica preta w mm. B=12
wspdtczynnik zalezny od przyczephosei pretdw kg =08 dla pretéw
zebrowanych
wapdtczynnik zalezny od rozktadu ko =05 prey
odksztatcer rozcigyajacych zginaniu
efektywny stopief zbrojenia Py
Mgk
wysokosc strefy sciskaneg] S, = >
przekroju niezarysowanego. hF"f' dp’r o foy
T-41-2 5,
&= — s £=0115 Coff lim =05
[Pt = )
2 ' _posam
Aot ot = 0.037m - b A 0037 m? A 1132 % 107 ¥ m?
ct.eff = 220 Byt ot eff =--Ha0 M s¥max = |19 m
Asx
pyim o, = 0031
Art aff
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S = 90+ 028 ky - ko - ks Spm = 59,223
Py
wapdtczynnik wyraZajacy stosunek =13

obliczeniowe] szerokosci rys do
szerokosco srednie).

Ohliczenie szerakaosci rys prostopadbych do osi elementu

W= B S MM Eg w) = 0221 - mm
Wlirpt = 0.3 wartosc graniczna dla 2 klagy srodowiska
W) = Wiirpt = 1 warunek spethiony

Sprawdzenie szerokosci rozwarcia rys w kierunku Y
Metode upraszezong moina stosowad dla elementdw zginanych o przekraju
prastokatnym zbrojonych stalg Zebrowang, |, przy wartosci stosunku

d

_p’r Zawartym w przedziale (0.85-0.95)

hF"f

dp’f
dp’f =0.254m hp’f =0.28m o 0.907

I I i
— x085= — 2095 =1 “Warunki nie sa sprawdzone |, uproszczong] metody
hp+ pt nie mozna stosowac.

aprawdzenie szerokaosci rozwarcia rys prostopadbych do asi elementu.

Ohliczenie sredniego odksztatcenia zhrojenienia rozcigganego £

sm
wspdtczynnik zalezny od By=10 dla pretdw
preyoczepnosci pretdw gradkich.

wapdtczynnik zalezny od czasu —0E dla obcigzen diugotrwatych
dziatania i powtarzalnosci obeigzenia Bzt lub wielokrotnie
powtarzalnych.

g1 * g2 t g3

usredniony wspdtczynnik bezpieczenstwa Nan= 3 Hgr=12
o ! My ax
mnmgnt zginajacy wiwotany May = M) = 73579 - kNm
obeigZzeniem charakterystycznym. Tar
. hp’r' hp’r2
r;nment Fysujacy Mg = fotm —
ki - = .
P sYmax p1 = 222410 3 Mo =24.89 kNm
hp+- dP’f
pq < 0.005 =1 wiedy =085
Mz
naprefenie w zhrojeniu rozcigganym ge= o, =BG 464 - MPa
, obliczone dla przekroju przez ryse. C dp’r"ﬂ's‘fma}{
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M 2
O cr -3
fm:=E—-1—B1-62- Vo Egp = 2.0671 = 10
5
Obliczenie Sredniego | koncowego rozstawy rys Stm
Srednica preta w mm, Po=12
wapdtczynnik zalezny od przyczepnosci pretow ky =08 dla pretdw
zebrowanych
wepdtczynnik zalezny od rozktadu k=05 PrEy
odksztatcen rozoigyajgoych Zginaniu
efektywhny stopieh zbrojenia o,
I Mgy
wysokosc strefy sciskang] Sh= 2
przekroju niezarysowanego. t'p’f' dp+ ‘o Ty
T-,01-2-35,
6= BT £ =0.087 Coff lim =05
(Dt = %)
o P R
2 -4 2
et pfr = 0037 m- hp’r Aot e =003 M Asyge=582=10 "m
Agy
P — oy = 0.015
Act eff
=50+ 025 kq-k id =
Spp= 0+ 025 Ky 2-p— Sm = 128.504
r
wspatczynnik wyrazajacy stosunek p=13
ohliczeniowe| szerokosci rys do
szerokosco Srednig].
Obliczenie szerokosci rys prostopadiych do osi elementu
W= S MM g w), = U478 - mm
Wit = 0.3mm wartosc graniczna dla 2 klasy srodowiska

W), S Wlirmpt = a warunek spetniony
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Sprawdzenie ugigé:

W kierunku X:
Sprawdzenie ugied [ str.85 tab. 15 str. B85 .

obliczenie maksymalnego stosunku rozpigtosci | g

A,

SAMAX 400 - 0.445

hp+- dF"f
do wysokose

uzyteczne| d |, przy ktore] moZna nie sprawdzac ugied :

ffpt
“VE _49B06 o, = BOG.464 - MPa
dp+
oot 250MP
T e .0
dp’r g
by
efektywny moment bezwtadnosci Coopt Tt
loff = ————
12
obliczenie sztywnosci elementy
B=Eq lar
obliczenie ugiecia ptyty skrajne)
Mgy = 112773 khm
MNrzEt. G lp}iz =149724 . kNm
20.862kN
S _17.385 - kNm
Moy, = 17.385kNm + 27.24kNm
2
5 Mok lafits
Ant = = B Ants = 0183 - cm
oot
: o bt
wartosc graniczna ugiecia i = 0 A =63
Antg < Ajm =1

280MPa

a

C27.5=11.336
E

warunek spetniony

3 4

lgff = 1829 % 107 “m

B =503 10" kN m?

N 4MMe. - 1.2 = 2971 FNA - khm
L} I\J.ﬁ.

32.688KN

Tm - 27.24  kNm

Mgy, = 44.625 - kNm

ap’rs =1.834 " mm

Alim = 3 - mm

warunek spetniony .
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W kierunku Y:
Sprawdzenie ugied [ str.85  tab 15 str. 867 .

obliczenie maksymalnego stosunku rozpistosci

A,
b

SYMAX g - 0,222

pt- dp’r

log  dowysokosci

uivteczne| d |, przy ktore) moZna nie sprawdzac ugied :

fliot
TP _ 49608 o = BOB.464 - MPa
Aot
p
left 250MP
FIE <07 .0
dp’r g
by h
efektywny moment bezwtadnosci e pt Mt
et 12

obliczenie sztywnosci elementu
B=Bom e
obliczenie ugiecia phyty skrajnej :

My iy = B8.774 - kNm

0.0781 - g, |p},2 _ 198,802 - kNm
J0.516kN
Tm _ 17.097 - kNm

Moy, = 17.097kMNm + 26.788kNm

2
5 Mgk lefits

aplia = ﬁ . 5 ama =018 cm
|
: . effpts
wart0Sc graniczna ugiecia Al = ———— ape. =h3-
4 gig Al 200 lirm

Ants = A)jpn = |

Whiosek

250MPa

o

C27.5=11.336
5

warunek spetniony

o = 1.829 % 107 7

B=5031=10% kN m?

0.100p, - | 2 203,872 kMNm

Py

F2T45KNM _ o 288 kNm

My, = 43.885 - kNm

ama =1.803 mm

Alirp = B3 - mm

warunek spetniony |

Z powyzszych obliczen wynika iz projektowane ziemny i wzrost obcigzenia statego nie wplyng
negatywnie na istniejgcg konstrukcje ptyty stropowej nad kondygnacjg -1 oraz nie ma koniecznosci

wykonywacie wzmocnien stropu w rejonie czesci biblioteki.

Czerwiec 2017

mgr inz. Magdalena Adamczyk
MAP / 2087 /PWOK/09
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