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1.1 Przedmiot opracowania

Zgodnie z Art.50 ust.2 pkt 1 Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
niniejsza inwestycja wymaga ustalenia lokalizacji inwestycji celu publicznego. Dla w/w inwestyciji

zostata wydana decyzja nr 421/430 o ustaleniu lokalizacji celu publicznego o znaczeniu krajowym.
1.1.1 Nazwa inwestycji

Inwestycja nosi nazwe: “ PRZEBUDOWA, REMONT | ZMIANA SPOSOBU
UZYTKOWANIA BUDYNKU USLUGOWEGO (BANKU) W CELU PRZYSTOSOWANIA DLA
KRAJOWEJ SZKOLY SADOWNICTWA | PROKURATURY, REALIZACJI OGRODU ZIMOWEGO
NA ISTNIEJACYM TARASIE, ODTWORZENIE OGRODZENIA OD UL. KRAKOWSKIE
PRZEDMIESCIE, REALIZACJA NOWEGO SEGMENTU BUDYNKU W MIEJSCE ISTNIEJACEJ
OFICYNY ZACHODNIEJ, NOWY SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA TERENU WRAZ Z
INFRASTRUKTURA ZEWNETRZNA.”

1.1.2 Inwestor

Inwestorem jest Krajowa Szkota Sadownictwa i Prokuratury w Krakowie, Krakéw 31-547,

ul. Przy Rondzie 5.
1.1.3 Lokalizacja inwestycji
Inwestycja jest zlokalizowana na dziatce nr 44/1, przy ul. Krakowskie Przedmiescie 62 w

Lublinie.

1.1.4 Jednostka projektowa
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Projekt opracowato Biuro Architekt Kaczmarczyk
ul. Mickiewicza 9A, 34-200 Sucha Beskidzka,
tel. 33 874-40-21, fax. 33 874-57-61

1.1.5 Data wykonania projektu

Projekt zostat wykonany w maju 2011 r.

1.1.6 Stadium

Projekt zostat wykonany w stadium projektu wykonawczego.

1.2. Zakres opracowania

Wykaz opracowanych systeméw niskopragdowych w ramach projektu wykonawczego
instalacji teletechnicznych w budynku Krajowej Szkoty Sgdownictwa i Prokuratury w Lublinie:

o Instalacja telefoniczna i komputerowa tzw. sie¢ strukturalna,

Instalacja systemu monitoringu telewizyjnego,

Instalacja systemu alarmowego, antynapadowego, kontroli dostepu wybranych
pomieszczeh i obszaréw budynku, systemu wideo domofonowego,
. Instalacja systemu audio-wideo AV
e  System sygnalizacji pozaru z systemem oddymiania klatek schodowych,
e  System gaszenia gazem w serwerowni,

e  System telewizji uzytkowej.

1.3 Objasnienia pojeé i symboli

Stosowane skroty i nazwy:
e SKD - System Kontroli Dostepu
e CCTV — System Telewizji Dozorowej
e AZART — System Telewizji Uzytkowe;j

e LAN - sie¢ strukturalna
T7z 170



8]
ARCHITEKT

INSTALACJE TELETECHNICZNE

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU USLtUGOWEGO
(BANKU) W CELU PRZYSTOSOWANIA DO KRAJOWEJ SZKOLY SADOWNICTWA |
PROKURATURY, REALIZACJA OGRODU ZIMOWEGO NA ISTNIEJACYM TARASIE
ODTWORZENIE OGRODZENIA OD UL.KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE , REALIZACJA
NOWEGO SEGMENTU BUDYNKU W MIEJSCE ISTNIEJACEJ OFICYNY ZACHODNIEJ.

KACZMARCAYK OP|S

SSWIN — System Sygnalizacji Wtamania i Napadu
SAP - Sygnalizacja Alarmu Pozarowego i Oddymiania

AV — system audio wideo

1.4. Zalozenia projektowe

Zatozenia do niniejszego opracowania stanowig:

Zlecenie Inwestora,

Wstepne uzgodnienia z Inwestorem,

Ekspertyza techniczna w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego w sposob
inny niz wynikajacy z aktualnych przepiséw techniczno — budowlanych, lipiec 2010,

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wykazu wyrobdéw
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr
143, poz. 1002) ze zmianami z dnia 27 kwietnia 2010 roku.(Dz. U. Nr 85 poz. 553),

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 roku w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania ze
zmianami z dnia 18 lutego 2010 roku,

Norma ISO 15004-1 — Gaseous media fire extinguishing systems — Physical properties
and system design — Part 1: General requirements.
Norma ISO 15004-10 — Gaseous media fire extinguishing systems — Physical properties
and system design — Part 10: IG-541 extinguishing

Wytyczne dotyczgce standardow projektowania, budowy i wdrazania sieci Lan w
jednostkach resortu. Aktualizacja 18 wrzesien 2007,

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —

Czes¢ 2: Budynki biurowe;
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Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

e PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

o Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

e PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

. PN-50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

. PN-EN 50131-x Stos norm z zakresu systeméw alarmowych,

e PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wytyczne stosowania,

. PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe,

. PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie,

. PN-EN 54-21:2009 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 21: Urzadzenia transmisji
alarmow pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych,

. Obowigzujgce normy i przepisy,

e Podrecznik Projektanta systemow Esser SAP nr. 798650,

Instrukcje montazu i obstugi urzadzen,

Notatka stuzbowa ze spotkania z dnia 01.04.2011 r.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow musi pozostaé w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, {j.
ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze

wydanie cytowanej normy.
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1.5. Ogolna charakterystyka obiektu

Powierzchnia catkowita:

- istniejacego budynku 2913,20m?
- rozbudowy 597,40m?
- nadbudowy 197,90m?
- razem 3708,50m?
Wysokos¢: 12.48m budynek istniejacy (budynek Sredniowysoki),

9.00m czes$¢ dobudowywana (budynek niski).
Liczba kondygnacii: nadziemne: 2 (budynek istniejacy), 3 (cze$¢ dobudowywana),
podziemne: 1 (budynek istniejacy.), 0 (czes¢ dobudowywana).

1.6 Lokalizacja urzadzen

W pomieszczeniu 1/01 znajdowacé sie bedzie osoba sprawujgca nadzor nad systemami
bezpieczenstwa obiektu. Zlokalizowano w tym miejscu:
o jednostke komputerowg sprawujgca nadzor nad system wikamania i napadu, systemem
p.poz.,
o  skrzynke na dokumentacje systemu p.poz.,
o panel od obstugi video domofonu,
o manipulator dla systemu alarmowego,
. urzgdzenia dla zestawu gtosnik i mikrofon,

e monitor LCD oraz mysz komputerowa dla systemu CCTV.

W pomieszczeniu 0/12 znajdowac¢ sie bedzie serwerownia, w ktérej umieszczono szafy
teleinformatyczne, centrale systemu alarmowego, centrale telefoniczng. W pomieszczeniach 1/24,
2/23, 2/49, zlokalizowano punkty dystrybucyjne z lokalnymi szafami dystrybucyjnymi, w ktérych
znajdowac sie beda przetgczniki sieciowe obstugujgce okablowanie poziome. Potaczenie tych
punktow przewiduje sie wykona¢ za pomocg okablowania $wiattowodowego wielomodowego

50um/125um dwoma niezaleznymi pionami teletechnicznymi z serwerownig. W pomieszczeniu
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1/24 umieszczono rejestrator dla systemu telewizji dozorowej. W pomieszczeniu 202 (poddasze

nieuzytkowe) zlokalizowano skrzynke RTV.

1.7 Koncepcja instalacji wnetrzowych dla projektowanych systemow

Wszystkie kable i przewody dla projektowanych systeméw teletechnicznych bedg
prowadzone i utozone w korytkach kablowych siatkowych metalowych o odpornosci ogniowej,
przymocowanych do podtoza (konstrukcja budynku, $ciany, sufity itp.).

W pomieszczeniach technicznych instalacje teletechniczne bedg wykonane w sztywnych rurach
PCV utozonych w zaleznosci od charakteru pomieszczenia i wystroju wnetrz na tynku lub pod
tynkiem. Dla pionowego prowadzenia kabli przewidziano w projekcie architektonicznym piony
teletechniczne, przez ktére bedg wprowadzone tranzyty kablowe. Po przeprowadzeniu kabli
przepusty miedzypietrowe przechodzace przez rézne strefy przeciwpozarowe muszg by¢
uszczelnione niepalnym $rodkiem do odpornosci ogniowej danej przegrody.

Dla poszczego6lnych instalacji przewiduje sie nastepujace kable i przewody:

o dlatacznosci telefonicznej teleksowej teleinformatycznej kable i przewody o $rednicy zyt
0,52mm 23AWG. Kable strukturalne F/FTP kat. 6 250 MHz LSZH, swiattowody 12 x
50um/125um,

o dla sygnalizacji przeciwwtamaniowej i kontroli dostepu przewody YTDY 6x0,5mm, YTDY
4x0,5mm, OMY 2x0,75mm2, magistralowy np. BELDEN 8723, FTP LSOH kat. 5e
4x2x0,5mm

e dla systemu CCTV przewody o $rednicy zyt 0,52mm 23AWG. Kable strukturalne F/FTP
kat. 6 250 MHz LSZH oraz OMY 3x1,5mm?2,

. dla systemu AV przewody gtosnikowe, mikrofonowe, RGB, Video

e dla systemu wideodomofonowego przewody UTP 4x2x0,5 kat.5e LSZH,

° system p.pozarowy, oddymianie YNTKSYekw 1x2x0,8mm, YnTKSYekw 2x2x0,8mm,
HDGs 2x1,5mm2 PH90, HTKSHekw 1x2x0,8mm PH90 oraz 4x2x0,8mm PH90, OMY 2x1,5

mm?2.

II. Instalacja telefoniczna i komputerowa
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2.1. Wymagania ogolne systemu telefonicznego

Projektujac nowy system telefoniczny, nalezy wzig¢ pod uwage rekomendacije
Departamentu Informatyzacji i Rejestrow Sgdowych Ministerstwa Sprawiedliwosci. Takie
ujednolicenie infrastruktury teletechnicznej zagwarantuje bezproblemowa wspotprace w resortowej
sieci WAN Ministerstwa Sprawiedliwosci.

W chwili obecnej w wiekszosci jednostek wdrazane sg systemy telefonii IP i dgzy sie, aby
zbudowac resortowg siec telefoniczng Ministerstwa Sprawiedliwosci opartych na rozwigzaniach
telefonii IP. Zakup starych juz rozwigzan opartych na krotnicach TDM, uniemozliwi w przysztosci
zintegrowanie systemu telefonicznego z siecig telefonii IP Ministerstwa Sprawiedliwosci.

W projekcie ujeto dwa typy aparatow. W sekretariatach, punkcie ochrony, dyrektora przewidziano
aparaty zaawansowane. W pomieszczeniach biurowych zastosowano aparaty podstawowe.
Zatozenia systemu telefonii IP wdrazanych w jednostkach sadowniczych.

Zaprojektowany system musi byé rozwigzaniem sprzetowym i programowym w catosci
dedykowanym do obstugi potaczen telefonicznych w oparciu o protokdt IP i o terminale
abonenckie IP (telefony IP). Nie dopuszcza sie systeméw opartych o tradycyjng architekture
przetaczania poprzez krotnice TDM i przystosowanych do dotgczenia telefonéw IP przez
uzupetnienie o dodatkowe moduty.

System musi umozliwia¢ bezposrednig obstuge telefondw, IP czyli aparatéw dziatajacych

w oparciu o styk Ethernet i protokét IP.

System musi zapewnia¢ niezawodnosci dziatania, musi mie¢ mozliwo$¢ instalacji na dwoch
niezaleznych platformach sprzetowych dziatajgcych jako jednolity system telefoniczny
(klastrowanie).

System musi zapewniac rozbudowe do klastra obstugujgcego wielokrotnos¢ obecnie

wymaganej liczby telefonéw IP.

System, dla zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa uniemozliwia petny dostep administracyjny do

systemu operacyjnego i dziatajgcego na platformie sprzetowe.
Parametry platformy sprzetowej systemu telefonicznego:

o Kazda platforma sprzetowa powinna by¢ wyposazona, w co najmniej dwa interfejsy
Gigabit Ethernet 10/100/1000BaseT dla realizacji potgczenia do sieci LAN i WAN.
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Kazda platforma sprzetowa powinna by¢ wyposazona w przynajmniej 1 GB pamieci
DRAM i umozliwia¢ rozszerzenie do 4GB.
Kazda platforma sprzetowa powinna posiada¢ rozmiar nieprzekraczajacy 3U i bedzie

montowana w szafie 19",

Funkcjonalnos¢ telefoniczna systemu telefonicznego

System musi zapewniac realizowanie nastepujacych funkgcji dla abonentéw telefonicznych:

Zestawianie potgczen w oparciu o zdefiniowany plan numeraciji,

Przekazywanie potaczen, gdy abonent rozmawia, nie odbiera telefonu, lub wszystkich
potaczen,

Parkowanie potaczen,

Przekierowanie potgczenia na podstawie rozréznienia miedzy potaczeniem wewnetrznym
i zewnetrznym,

Obstuge potaczen oczekujgcych i zawieszanie potaczen z podawaniem sygnatu
muzycznego (Music on Hold), wymagana jest implementacja sygnatu muzycznego na
bazie systemu, bez koniecznosci uzycia jakichkolwiek zewnetrznych urzadzen,

Obstuge klawiszy szybkiego wybierania numerow,

Transferowanie potaczen,

Callback,

Przejmowanie potaczeh (pick-up) w ramach zdefiniowanych grup,

Kierowanie potgczen w oparciu o przeszukiwanie (hunting) w ramach zdefiniowanych
grup. Obstuga odbierania potagczen na nast. zasadach:

0 wywotywanie abonenta na wszystkich telefonach grupy, wywotywanie cykliczne,
0 wywotywanie najdiuzej bezczynnego abonenta, wywotywanie kolejno wedtug listy
o0 (liniowe),

Implementacja kodekéw G.711, G.729, G.722. Automatyczny wybor kodeka dla
potaczenia wychodzgcego,

Mozliwos¢ mobilnej pracy uzytkownikow poprzez ich logowanie z wykorzystaniem numeru
PIN na dowolnym sprzetowym telefonie IP, z automatycznym przydziatem numeru i praw
dostepu,

Funkcjonalnos¢ typu sekretarka-dyrektor,
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o  Obstuga jezyka polskiego na aparatach telefonicznych

Bezpieczenstwo systemu telefonicznego:

e  System musi zapewnia¢ zestawianie potaczen telefonicznych miedzy telefonami IP ze
wzajemnym uwierzytelnianiem telefonow IP przy wykorzystaniu certyfikatow x509 i
szyfrowaniem sygnalizacji za pomocg protokotu TLS,

e  System musi zapewnia¢ uruchomienie funkgciji certificate authority Proxy function (CAPF)
wykorzystywanej do instalacji certyfikatobw o znaczeniu lokalnym na telefonie,

e  System musi zapewniaé szyfrowanie transmisji gtosu w potaczeniach telefonicznych z
wykorzystaniem protokotu SRTP (Secure RTP),

e  System musi zapewnia¢ szyfrowanie potgczen telefonicznych miedzy telefonami IP oraz
bramami gtosowymi H.323,

e  System musi zapewnia¢ zaszyfrowanie tgcznosci miedzy platformami sprzetowymi w
ramach klastra z wykorzystaniem protokotu IPSec,

e  System musi zapewnia¢ kierowanie potaczen i ustawianie restrykcji wedtug regut
uwzgledniajacych pore dnia, dzien tygodnia, dzien roku,

e  System musi zapewnia¢ ustawienie zabezpieczen kradziezy impulséw (tollfraud),
poprzez: zabronienie transferu potaczenia w kierunku trunk — trunk, zerwanie potaczenia
konferencyjnego, jezeli zestawiajgcy konferencje sie roztaczy, ustawienie wymaganego

kodu FAC do zestawienia potaczen wychodzacych,

Bezpieczne przesytanie zbioru konfiguracyjnego z systemu do telefonu IP poprzez

uwierzytelnianie oraz szyfrowanie z wykorzystaniem certyfikatu X.509.

Wspélpraca systemu telefonicznego z zewnetrznymi systemami:

e  System musi zapewnia¢ bezposredniej obstugi telefonéw IP dziatajgcych w oparciu o
protokét SIP z funkcjonalnoscig porownywalng do obstugi za posrednictwem
dedykowanego protokotu,

° System musi zapewniac¢ wspotprace z zewnetrznymi sieciami telefonicznymi poprzez
bramy gtosowymi H.323 oraz MGCP. Wymagana implementacja H.323 FastStart,

. System musi zapewnia¢ mozliwos¢ sprzegniecia z zewnetrznymi systemami
telefonicznymi opartymi o SIP poprzez trakty SIP i realizacji w ten spos6b zaréwno

pofaczen tele jak i wideo,
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o System musi zapewnia¢ bezposrednig obstuge potaczen miedzy terminalami H.323 oraz
wspotpracy z urzadzeniami H.323 Gatekeeper,

e  System musi zapewniac realizacje ustug opartych o protok6t XML na telefonach IP,

e  System musi zapewnia¢ mozliwos¢ wspotpracy z dedykowanymi bezprzewodowymi

telefonami IP dziatajgcymi w oparciu o IEEE 802.11b/g.

Niezawodnos¢ systemu telefonicznego:

e  System musi zapewnia¢ wspotprace z umieszczonymi w zdalnych lokalizacjach
routerami, petnigcymi role lokalnych bram gtosowych i zapewniajacymi obstuge lokalnych
telefonéw IP oraz realizacje podstawowych potaczen w przypadku utraty tgcznosci miedzy
systemem i zdalng lokalizacja,

e  System musi zapewnia¢ automatyczne realizowanie potgczen poprzez sie¢ publiczng
PSTN w sytuacji gdy brakuje pasma na ich realizacje poprzez sie¢ IP,

e  System musi zapewniaé ustawienie priorytetow dla abonentéw, stosowane w celu
wykonania priorytetowego potaczenia na jednym z zajetych kanatéw traktu PSTN,

e  System bedzie zapewniat kontrole nad wykorzystaniem pasma sieciowego przez
potagczenia telefoniczne w sieci z mozliwoscig wykorzystania protokotu RSVP do rezerwacji

pasma,

System musi zapewnia¢ odtwarzanie nagranych komunikatéw przy wystagpieniu

okreslonych zdarzen.

Realizacja ustug konferencyjnych przez system telefoniczny:
e  System musi zapewnia¢ realizacje konferencji w trybach ad-hoc oraz zaplanowanym,
e Realizacja konferencji bedzie mozliwa na bazie systemu, bez koniecznosci
wykorzystywania zewnetrznych dedykowanych zasobdéw sprzetowych,
. System musi zapewnia¢ ustawienie wykorzystania zasob6w transkodowania, konferenciji,

MOH (music on hold) na podstawie lokalizacji urzadzenh w sieci IP.

Realizacja ustug wideo przez system telefoniczny:
e  System musi zapewnia¢ realizacje ustugi wideotelefonii z wykorzystaniem dodatkowego,
nie zawartego w ofercie oprogramowania instalowanego na stacji roboczej, kamery oraz

telefonu IP,
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System musi zapewnia¢ realizacje ustugi wideotelefonii z wykorzystaniem dedykowanego
sprzetowego wideotelefonu zapewniajgcego kodowanie obrazu zgodnie ze standardami
H.261, H.263 i H.264. Wideotelefon musi zapewnia¢ takg sama funkcjonalnos¢ w zakresie
zestawiania i obstugi potaczen jak telefon IP,

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ wspotpracy z oprogramowaniem dla systemu
Microsoft Windows spetniajgcym role telefonu IP o funkcjonalnosci nie gorszej niz
fizycznego aparatu telefonicznego IP.

Zarzadzanie systemem telefonicznym:

System musi zapewnia¢ zewnetrzny dostep do informacji przez interfejs API oparty o
mechanizm AXL SOAP (Simple Object Access Protocal),

System musi zapewnia¢ generowanie szczegoétowych raportéw nt potaczen,

System musi zapewnia¢ zarzadzanie poprzez przegladarke internetowg z
wykorzystaniem protokotu SSL,

System musi zapewnia¢ narzedzie dla dynamicznego uaktualniania oprogramowania
systemowego telefonéw IP,

System musi zapewnia¢ narzedzie pozwalajgce monitorowanie w czasie rzeczywistym
komponenty. Monitorowanie powinno obejmowac: status urzgdzen, wydajnos¢ systemu,
odkrywanie urzadzen. Narzedzie powinno réwniez dostarczac logi i informacje o
zdarzeniach, jak réwniez informowac o zdarzeniach wysytajac wiadomosc¢ e-mail,

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ identyfikowania uzytkownikow systemu w
zewnetrznych kartotekach LDAP, w tym Microsoft Active Directory,

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ automatycznego importu definicji uzytkownikow
systemu z zewnetrznych kartotek LDAP, w tym Microsoft Active Directory oraz okresowej

synchronizacji.

Wymagania dotyczace przetacznikéw sieciowych:

Wymaga sie zastosowano architekture sieci minimum typu GigabitEthernet dla
okablowania poziomego,

Dla okablowania pionowego nalezy zapewni¢ architektura sieci to 1 GigabitEthernet,

Przetaczniki muszg by¢ wyposazone w interfejsy 10/100/1000 z zasilaniem in-line

802.3af .
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2.1.1 Wymagana funkcjonalnos$¢ routera

Wymagana funkcjonalnos¢ routera realizujgcego funkcje centrali telefonii IP.

Wyposazenie:

Urzadzenie musi by¢ routerem modularnym wyposazonym w minimum 2 interfejsy Gigabit
Ethernet 10/100/1000 dla realizacji potaczenia do sieci LAN oraz WAN. Jeden z interfejséw
musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie ,dual-physical” z gigabitowym portem swiattowodowym
definiowanym przez GBIC lub SFP. Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w minimum 256 MB
pamieci Flash i mie¢ mozliwos¢ rozbudowy do co najmniej 4GB
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum 512MB pamieci RAM z mozliwoscig,
rozbudowy do co najmniej 4GB
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum dwa porty USB. Porty muszg pozwala¢ na
podigczenie zewnetrznych pamieci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu
operacyjnego, plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatow elektronicznych oraz petnic¢ funkcje
konsoli szeregowe;j.
Musi by¢ urzadzeniem modularnym posiadajacym mozliwos¢ instalacji co najmniej:
e 4 modutdw sieciowych z interfejsami
e 2 modutéw ustugowych z interfejsami. Moduty ustugowe powinny mie¢ mozliwo$¢
wytgczenia w celu oszczedzania energii elektrycznej 1 wewnetrznego modutu
ustugowego
e 3 modutdw z uktadami DSP. Moduty DSP (procesory gtosowe) powinny mie¢
mozliwos¢ wytgczenia w celu oszczedzania energii elektrycznej lub 10 modutow
0goélnego przeznaczenia do dowolnego wykorzystania
Musi posiada¢ zainstalowany wewnetrzny sprzetowy modut akceleracji szyfrowania
DES/3DES/AES
Musi posiada¢ mozliwos¢ skonfigurowania bezposredniej komunikacji pomiedzy wybranymi
modutami ustugowymi z pominieciem gtdwnego procesora.
Musi posiada¢ wszystkie interfejsy ,aktywne”. Nie dopuszcza sie stosowania kart, w
ktorych dla aktywacji interfejséw potrzebne beda dodatkowe licencje lub klucze

aktywacyjne i konieczne wniesienie optat licencyjnych. Np. niedopuszczalne jest
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stosowanie karty 4-portowej gdzie aktywne sg 2 porty, a dla uruchomienia pozostatych
konieczne jest wpisanie kodu, ktory uzyskuje sie przez wykupienie licencji na uzytkowanie
pozostatych portéw.
Sloty urzadzenia przewidziane pod rozbudowe o dodatkowy modut ustugowy muszg miec
mozliwos¢ obsadzenia modutami:

e 7 portami szeregowymi — o gestosci co najmniej 4 porty na modut

e zinterfejsem ISDN BRI (styk S/T) - o gestosci co najmniej 8 portéw na modut

e z przefgcznikiem Ethernet - o gestosci co najmniej 16 portéw na modut

e content engine

¢ Intrusion Detection System

¢ Analizatora sieciowego
Sloty urzadzenia przewidziane pod rozbudowe o dodatkowa kartg sieciowg muszg miec
mozliwos¢ obsadzenia kartami:

e 7 portami szeregowymi — o gestosci co najmniej 2 porty na modut

e ze zintegrowanym modemem ADSL - o gestosci co najmniej 1 port na modut

e ze zintegrowanym modemem SHDSL - o gestosci co najmniej 1 port na modut

o zinterfejsem ISDN BRI (styk S/T) - o gestosci co najmniej 1 port na modut

e z przetgcznikiem Ethernet - o gestosci co najmniej 4 portéw na modut
Sloty urzadzenia przewidziane pod rozbudowe o modut z uktadami DSP muszg mie¢
mozliwo$¢ obsadzenia modutami:

e gestosci nie mniejszej niz 128 kanatow

e Pozwalajgcymi na dynamiczne alokowanie DSP do réznych zadanh (ostuga

interfejsow gtosowych, trancoding, conferencing) z granulacjg do 1 DSP.

e Posiadajgcych wsparcie dla ustug wideo
Oczekiwana wydajnos¢ proponowanego rozwigzania z wtgczonymi ustugami nie moze by¢
mniejsza niz 75Mbit/s

Oprogramowanie — funkcjonalnos¢:

Oprogramowanie routera musi umozliwia¢ rozbudowe o dodatkowe funkcjonalnosci bez
koniecznosci instalacji nowego oprogramowania. Nowe zbiory funkcjonalnosci musza byc¢

dostepne poprzez wprowadzenie odpowiednich licenc;ji.
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Musi posiada¢ obstuge protokotdéw routingu IP BGPv4, OSPFv3, IS-IS, RIPv2 oraz routingu
multicastowego PIM (Sparse i Dense) oraz routing statyczny

Protokét BGP musi posiadac obstuge 4 bajtowych ASN

Musi posiada¢ wsparcie dla funkcjonalnosci Policy Based Routing

Musi posiada¢ wsparcie dla mechanizméw zwigzanych z obstugg ruchu multicast: IGMP
v3, IGMP Snooping, PIMv1, PIMv2

Musi posiadac obstuge protokotu IGMPv3

Musi posiada¢ wsparcie dla protokotu DVMRP

Musi obstugiwaé¢ mechanizm Unicast Reverse Path Forwarding (URPF)

Musi obstugiwac¢ tzw. routing miedzy sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q

Musi obstugiwa¢ IPv6 w tym ICMP dla IPv6

Musi zapewnia¢ obstuge list kontroli dostepu w oparciu o adresy IP zrédtowe i docelowe,
protokoty IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, oraz o wartosci TTL

Musi zapewnia¢ mechanizmy korelacji zdarzen zwiazanych z filtracjg za pomoca list
kontroli dostepu dla syslog (np. za pomocg etykiety przypisanej do okreslonego wpisu na
listach kontroli dostepu lub skrét MD5 generowany przez router)

Musi posiada¢ obstuge NAT dla ruchu IP unicast i multicast oraz PAT dla ruchu IP unicast
Mechanizm NAT musi zapewnia¢ wsparcie dla H.224/H.245

Musi posiada¢ wsparcie dla protokotéw WCCP i WCCPv2

Musi posiada¢ obstuge wirtualnych instancji routingu (VRF) - co najmniej 15

Musi by¢ w stanie obstuzy¢ 20 000 wpiséw w tablicach VRF (sumaryczna wartosc¢ dla
wszystkich VRF)

Musi posiada¢ obstuge mechanizmu DiffServ

Musi mie¢ mozliwosé tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i
obstuge ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klase ruchu.

Musi zapewnia¢ obstuge mechanizméw kolejkowania ruchu:

z obstugg kolejki absolutnego priorytetu

ze statyczng alokacjg pasma dla typu ruchu

WFQ

Musi obstugiwa¢ mechanizm WRED

Musi obstugiwa¢ protokdt RSVP
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¢ Musi obstugiwa¢ mechanizm Generic Traffic Shaping

¢ Musi obstugiwaé mechanizm ograniczania pasma dla okreslonego typu ruchu

e Musi obstugiwac¢ protokét GRE oraz zapewni¢é mechanizm honorowania IP Precendence
dla ruchu tunelowanego.

e Musi obstugiwac protokot NTP

e Musi obstugiwa¢ DHCP w zakresie Client, Server

e Musi posiada¢ obstuge tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak HSRP, GLBP,
VRRP lub odpowiednika)

e Musi posiada¢ obstuge mechanizméw uwierzytelniania, autoryzacji i rozliczania (AAA) z
wykorzystaniem protokotéw RADIUS lub TACACS+

e Musi obstugiwaé protokdét MPLS (funkcje LER i LSR)

e Musi obstugiwa¢ LSP Ping/Trace dla LDP i RSVP dla IPv4

e Musi obstugiwa¢ MPLS Traceroute

e Musi obstugiwac funkcjonalnos$¢ Traffic Engineering (w tym Fast Reroute, Link i Node
Protection)

e Musi obstugiwa¢ funkcjonalnos¢ Interarea Tunnels dla Traffic Engineeringu

e Musi obstugiwac¢ funkcjonalnosé Multicast dla MPLS VPN

e Musi posiada¢ mozliwos¢ procesowania potgczen telefonii IP (funkcja serwera
zestawiajgcego potaczenia) dla co najmniej 250 abonentéw. Router powinien posiadac
niezbedng ilo¢ licencji do uruchomienia tej funkcjonalnosci.

e Musi posiada¢ mozliwos¢ wspétpracy z centralnym systemem procesowania potgczen
telefonii IP w celu przejecia podstawowych funkciji telefonii do potaczen wewnetrznych oraz
wyjécia na linie miejskie na czas awarii potgczenia do systemu centralnego. Funkcja ta
musi by¢ w stanie obstuzy¢ co najmniej 100 abonentéw. Router musi zosta¢ dostarczony z
niezbednymi licencjami do uruchomienia tej funkcjonalnosci.

e Urzadzenie musi realizowac¢ funkcjonalnos¢ Gatekeeper’a H.323

o Jednoczes$nie z funkcjonalnoscig Gatekeeper'a H.323 urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢
dziatania jako brama IP-do-IP albo inaczej SBC (Session Border Contoller) dla potaczeh

gtosowych i wideo realizowanych w sieci IP
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Musi posiada¢ funkcje pozwalajace na automatyzacje konfiguracji ustawien QoS (w
szczegolnosci dla ustug VolP) w postaci automatycznego tworzenia wzorcow
konfiguracyjnych na potrzeby implementacji QoS.

Musi posiadac funkcjonalnos¢ sondy (nadajnik i odbiornik) do mierzenia parametréw ruchu
dla protokotow IP oraz VolP (pomiar jakosci poprzez symulacje kodekéw VolP i mierzenie
parametrow opdznienia ,tam i z powrotem” (roundtrip), jitter i utraty pakietow)

Musi mie¢ mozliwos¢ pracy jako brama VolP/PSTN z wykorzystaniem interfejsow PRI/BRI
lub analogowych. Brama musi mie¢ mozliwos$¢ pracy w sposob niezalezny lub sterowana
przez system centralny procesowania potaczen.

Musi mie¢ mozliwos¢ pracy jako mostek do potaczen VolP wielopunktowych.

Musi posiada¢ funkcjonalnos¢ firewall (w trybie routed oraz transparent)

Musi posiada¢ funkcjonalnosé Intrusion Prevention System

Musi posiadac¢ funkcjonalno$¢ Content Filtering

Zarzadzanie i konfiguracja:

Musi by¢ zarzadzalne za pomocg SNMPv3

Musi mie¢ mozliwos¢ eksportu statystyk ruchowych za pomoca protokotu Neftflow/JFlow
lub odpowiednika

Musi by¢ konfigurowalne za pomocg interfejsu linii polecen (ang. Command Line Interface
— CLI)

Plik konfiguracyjny urzadzenia (w szczegoélnosci plik konfiguracji parametrow routingu)
musi pozwalac na edycje w trybie off-line, tzn. musi by¢é mozliwo$¢ przegladania i zmian
konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w
pamieci nieulotnej powinno by¢ mozliwe uruchomienie urzagdzenia z nowa konfiguracjg. W
pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwos¢ przechowywania dowolne;j ilosci plikow
konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢ widoczne natychmiastowo - nie

dopuszcza sie czesciowych restartéw urzgdzenia po dokonaniu zmian.

Obudowa:

Musi by¢ wykonana z metalu. Ze wzgledu na rézne warunki w ktorych pracowac bedg
urzadzenia, nie dopuszcza sie stosowania urzadzen w obudowie plastikowej

Musi mie¢ mozliwo$sé¢ montazu w szafie 19”
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Wymagana funkcjonalnos¢ aplikacji centrali telefonicznej IP

Powinna umozliwia¢ routerowi dostepowemu zapewnia¢ funkcjonalno$¢ obstugi potaczen dla
lokalnych telefonéw IP. Wszystkie niezbedne pliki oraz dane konfiguracyjne telefonéw IP powinny
by¢ przechowywane wewnetrznie na routerze, wiec do zapewnienia biezgcej pracy nie powinna
by¢ wymagana zewnetrzna baza danych ani serwer plikow. Ponadto, rozwigzanie powinno
oferowac¢ wszechstronny zestaw interfejsow dla komutowanej sieci telefonéw publicznych (PSTN),
szeroki zakres interfejsow WAN oraz petny zestaw telefondw. Rozwigzanie takie zapewni takze
zintegrowane ustugi poczty gtosowej, automatycznego operatora oraz wszechstronny zestaw
wiodacych mozliwosci gtosowych, dostepnych z poziomu oprogramowania i zaprojektowanych dla
obstugi systemow opartych na IP, takich jak sygnalizacja H.323, zaawansowana obstuga QoS
oraz potaczenia sieciowe z gatekeeperem. Ponadto, na kartach interfejsow PSTN powinny by¢
dostepne zintegrowane funkcje CSU/DSU (channel service unit/digital service unit) oraz
urzgdzenia Network Termination 1 (NT1) w celu zapewnienia elastycznych i wszechstronnych

ustug gtosowych.

Funkcjonalnos¢

Oprogramowanie centrali telefonii IP musi zapewnia¢ lokalnie przytgczonym telefonom IP
wszechstronny, powszechnie stosowany system telekomunikacyjny wraz z mozliwosciami
systeméw PBX.

Funkcje telefoniczne:
o 34 schematy tozsamosci na kazdy telefon
e Mozliwos¢ zdejmowania blokady wydzwaniania po godzinach
¢ Analogowy adapter terminali do podtgczenia np. urzadzen faxowych
e Funkcjonalnosc konsoli operatora— opcje szybkiego przetaczania, sygnalizacji zajetosci,
bezposredniego wyboru aparatu i cichego dzwonka
e Przekierowanie rozmoéw, zajety, brak odpowiedzi, wszystkie, nie przeszkadzac
e Obstuga dwaoch linii jednym przyciskiem
e europejskie formaty dat
o Przesytanie sygnatu zajetosci po analogowych liniach PSTN

e Bezczynny URL — okresowe wyswietlanie wiadomosci na ekranie telefonow
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Wybieranie ostatniego numeru

Przegladanie lokalnej ksigzki telefonicznej

Wybieranie numeru bez podnoszenia stuchawki

Szybkie wybieranie stanowiska

Szybkie wybieranie systemu

Zmiany konfiguracji szybkiego wybierania z poziomu telefonu IP
Opcje cichego i charakterystycznego dzwonienia

Obstuga telefonéw analogowych i fakséw

Ustugi XML na telefonach

Wymagania funkcjonalnos$¢ w linii abonenckiej (telefonu):

Analogowe FXO, DID, E&M
Obstuga BRI/PRI — NI2, 4ESS, 5ESS, EurolSDN, DMS100, DMS250 oraz innych rodzajow
Przetgcznikow zgodnych z oprogramowaniem Cisco 10S.
Identyfikacja dzwonigcego, automatyczna identyfikacja numeru (ANI), nazwa dzwonigcego
Obstuga cyfrowej linii abonenckiej T1/E1
Bezposrednie potgczenia przychodzace i wychodzace
Obstuga E1 R2
Linie H.323 z obstugg H450
Obstuga QSIG
Linie SIP (Session Initiation Protocol)
Wpisy kodoéw kont oraz historii potgczen (CDR)
Oddzwanianie/oczekiwanie na zwolnienie linii przez abonentéw
Przekierowywanie potaczeh — zajety, brak odpowiedzi, wszystkie
Przetaczanie potaczen w tryb oczekiwania, podejmowanie i odzyskiwanie potgczen
Podejmowanie potgczenh w trybie okreslonego numeru wewnetrznego
Podejmowanie potaczen w trybie grupy lokalnej
Podejmowanie potgczen w trybie okreslonego numeru wewnetrznego grupy
Przekierowywanie potaczeh — z mozliwoscig zapowiedzi i bez mozliwosci zapowiedzi
Oczekiwanie potaczen
Telekonferencja
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Integracja telefonii komputerowej (CTI) z pakietem Outlook oraz Interact ACT dzieki
Interfejsowi Programowania Aplikacji Telefonicznych (TAPI) w wersji ,Lite”

Ustugi ksigzki telefonicznej dzieki XML

Konfigurowalny GUI

Grupy poscigowe — sekwencyjne, pierscieniowe, rownolegte

Wbudowany interkom

Miedzynarodowa obstuga jezykdw: polskiego, niemieckiego, francuskiego, wtoskiego,
hiszpanskiego, portugalskiego, holenderskiego, dunskiego, norweskiego, szwedzkiego
Wewnetrzne i zewnetrzne zrodto melodii odgrywanej w stuchawce podczas oczekiwania na
pofaczenie

Dzwonek nocnego serwisu

Rozszerzone pokrycie potagczen

Stronicowanie wbudowane lub zewnetrzne

Blokowanie identyfikacji dzwonigcego w odniesieniu do kazdego potaczenia

Witdrny sygnat wybierania numeru

Zgodne z normg przekierowywanie potaczen poprzez H450.2 oraz H450.3

Szybkie, systemowe wybieranie numeru dzieki ustudze XML

Blokowanie potgczen w zaleznosci od pory dnia i dnia tygodnia.

Rodzaj interfejsow gtosowych, jakie powinien obstugiwaé system :

Rozwigzanie musi by¢ zgodne z szeregiem réznych kart interfejsow, ktére moga by¢ wykorzystane

do obstugi potrzeb telefonii gtosowej klientow:

2-portowa karta interfejsu gtosowego (VIC) E&M

2-portowa analogowa karta interfejsu glosowego Foreign Exchange Station (FXS)
2-portowa analogowa karta interfejsu gtosowego Foreign Exchange Office (FXO)
2-portowa analogowa karta interfejsu glosowego FXO (wersja europejska)

2-portowa analogowa karta interfejsu gtosowego FXO z inwersjg

2-portowa analogowa karta interfejsu glosowego BRI (Basic Rate Interface) — NT oraz TE
2-portowa karta interfejsu gtosowego BRI (terminal)

1-portowa karta interfejsu gtosowego PRI T1 (Primary Rate Interface)

1-portowa karta interfejsu gtosowego E1/PRI
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e 2-portowa karta interfejsu gtosowego T1/PRI

e 2-portowa karta interfejsu gtosowego E1/PRI

e 4-portowa analogowa karta interfejsu gtosowego FXS

e 2-portowa karta interfejsu gtosowego — FXS

e 2-portowa karta interfejsu gtosowego — FXO (uniwersalna)

e 4-portowa karta interfejsu gtosowego — FXO (uniwersalna)

e 4-portowa karta FXS lub VIC bezposredniego wybierania przychodzacego (DID)

e 2-portowa karta interfejsu gtosowego — E&M

e 2-portowa karta interfejsu gtosowego — BRI

e 1-slotowy sieciowy modut telekomunikacyjny IP gtosu/faksu

e 2-slotowy IP sieciowy modut telekomunikacyjny IP gtosu/faksu

e Do 8 gtosowych kanatow analogowych/BRI

o 2-slotowy IP rozszerzony sieciowy modut telekomunikacyjny IP gtosu/faksu

o Do 24 gtosowych kanatéw analogowych/BRI i cyfrowych

o 4,8,12 -portowy analogowy modut rozszerzen FXS

o 12-portowy analogowy modut rozszerzeh FXS i 4-portowy analogowy modut rozszerzen

FXO

2.1.2 Zestawienie podstawowych elementow systemu

Part

Opis

llosé

CallManager

MCS782513-K9-CMD1

Unified CM 8.0 7825-13 Appliance

CAB-ACE

AC Power Cord (Europe), C13, CEE 7, 1.5M

[

CCX-80-CM-BUNDLE

CCX 8.0 5 Seat CCX ENH CCM Bundle - AVAILABLE ONLY
WITH CM

CUCMS-EVAL-K9

CUCMS Monitoring Bundle Evaluation

LIC-CM8.0-7825=

License CM 8.0 7825 Appliance, 2,500 seats

CON-SNT-25I13CMB1

Serwis MCS782513-K9

W k(P [~

Licencje

LIC-CUCM-USR

License - 1 Enhanced User

50

ANLG-DEV-ADD

Analog/App Only Device Add-on

Brama glosowa

CISC02921-V/K9

Cisco 2921 Voice Bundle, PVYDM3-32, UC License PAK

VWIC2-1IMFT-T1/E1

1-Port Multiflex Trunk Voice/WAN Int. Card - T1/E1
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PVDM3-32U64 PVDM3 32-channel to 64-channel factory upgrade 1
CAB-ACE AC Power Cord (Europe), C13, CEE 7, 1.5M 1
S29UK9-15001M Cisco 2901-2921 I0S UNIVERSAL 1
PWR-2921-51-AC Cisco 2921/2951 AC Power Supply 1
ISR-CCP-EXP Cisco Config Pro Express on Router Flash 1
MEM-2900-512MB-DEF | 512MB DRAM for Cisco 2901-2921 ISR (Default) 1
MEM-CF-256MB 256MB Compact Flash for Cisco 1900, 2900, 3900 ISR 1
SL-29-IPB-K9 IP Base License for Cisco 2901-2951 1
SL-29-UC-K9 Unified Communication License for Cisco 2901-2951 1
VIC3-4FXS/DID Four-Port Voice Interface Card - FXS and DID 1
CON-SNT-2921V Serwis C2921 3

Telefony
CP-7911G Cisco IP Phone CP-7911G 45
CP-7945G Cisco IP Phone CP-7945G 5
CON-SNT-CP7911 3-letni serwis dla telefonéw CP-7911 45
CON-SNT-CP7945 3-letni serwis dla telefonéw CP-7945 5
System Taryfikacyjny
Serwer DELL Serwer RX710 win2008, SQL serwer 1
Kobi Aplikacja taryfikacyjna Kobi 1
Rejestrator rozmow
Comprec Rejestrator rozmow 15 kanatow IP 1

2.2. Okablowanie telefoniczne i strukturalne

2.2.1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego
(instalacja telefoniczna, informatyczna) w budynku szkoty Sgdowniczej w Lublinie. Projekt
opracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci

systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

2.2.2 Projekt instalacji teletechnicznych

o llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed

rozpoczeciem prac;
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Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne musza by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego
w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej gwarancji;
Aby zagwarantowac¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzic¢
zgodnos$¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutdéw gniazd z obowigzujacymi
normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow
wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentow
sieciowych de-embedded;
Maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);
Wydajnos¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami Kat. 6 / Klasa E;
Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel F/FTP 250 MHz (PiMF) kat.6
0 pasmie przenoszenia 250MHz i sSrednicy zyty 23AWG,;

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd RJ45 kat.6 —
dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu kabla;

Nalezy zastosowa¢ modularne panele 24 portowe ekranowane 19” 1U;

Gniazda kohcowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowac na skosnej ptycie czotowej
z mozliwoscig montazu jednego lub dwdch modutéw gniazda RJ45 w uchwycie
do osprzetu Mosaic (45x45);

W kasetach podtogowych gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaé na
prostej ptycie czotowej z mozliwoscig montazu dwdch modutéw gniazda RJ45
w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45);
Budynek sktadajacy sie z trzech kondygnacji obstugiwany jest przez jeden Gtéwny Punkt
Dystrybucyjny GPD umiejscowiony w piwnicy - pomieszczenie nr 012 wraz z PPD1 oraz
3 Pietrowe Punkty Dystrybucyjne PPD umiejscowione na poszczegolnych kondygnacjach;
System okablowania $wiattowodowego szkieletowego sieci swiattowodowej ma posiadac
wydajnos¢ klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2009 i by¢ wykonany w oparciu o interfejs LC
w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;
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¢ Okablowanie szkieletowe wewnetrzne zaprojektowane zostato w oparciu o kabel
sSwiattowodowy XG/OM3 uniwersalny 12x50/125/250um z ostong trudnopalng (ULSZH);

o Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym,
zostato ono sklasyfikowane jako M111C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji sSrodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesow
pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych” od réznych dostawcéw
komponentow (rézne zrédta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).
Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania
jakosciowe potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: 1ISO 9001, GHMT Premium
Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg byé zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PN-EN 50173-1:2004, IEC 61156-5:2002,
ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty
niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajgce zgodnosc¢

wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

2.2.3 Opis struktury systemu okablowania

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych w przestrzeni sufitu
podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo w Peszlu (nalezy zastosowaé osprzet
z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie, nalezy zachowaé

odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajgca i logiczng), co najmniej 50mm lub
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stosowa¢ metalowe przegrody. Wielkos$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku
kabli F/FTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sie, ze ilos¢ obwodow
elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Prowadzenie okablowania szkieletoweqgo (pionoweqo).

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalne promieni giecia
kabli sg podane w kartach katalogowych kabli danego producenta. Rozmiary (pojemnosc¢) kanatow
kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym
miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatéw
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie
wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby
okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczgce réwnolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujgc odpowiednie
odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu,

z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i
prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do
konserwaciji i remontow, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania
wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na drabinkach
kablowych srednio co 30cm, zaleca sie rowniez w przypadku diugich tras pionowych stosowanie
stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezenh
wystepujgcych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzegac¢ sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podfodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla
z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia

oraz zwracac¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien
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giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnosc¢ srednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje sie trase
kablowg przechodzacy przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamkna¢
odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng

informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

2.2.3.1 Konfiguracja punktu logicznego

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem na dot,

na skos kabli przytgczeniowych, od strony $ciany zas, pionowo do géry kabla instalacyjnego —w
celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed ich
zatamywaniem pod wptywem wiasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji). Ptyta
czotowa ma posiada¢ samozamykajace (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz

(w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajace

na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy
muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm),
celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii

wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys. Przyktad ptyty czotowej sko$nej 1xRJ45 oraz 2xRJ45
Uwaga:
W kasetach podtogowych montowacé prosta ptyte czotowg 2xRJ45
W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowa¢ dwa ekranowane dwuelementowe moduty gniazda
RJ45 Kat.6 SL AWC. Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowa¢ modut RJ45
0 zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary:15,3x20,5x36,7mm). Zwarta konstrukcja ma

umozliwia¢ wysokg gestos¢ upakowania modutow.
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B

Modut ma posiadac petne ekranowanie i mie¢ konstrukcje dwuelementowsa, sktadajacy sie

z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztgczami dla par transmisyjnych i ostrzami do odciecia
ich nadmiaru w trakcie zarabiania ztgcza) oraz czesci tylnej (zintegrowanej prowadnicy par
transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360° kabla ekranowanego na
catym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie odlewu, zaréwno na czesci
przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sktada¢ w szczelng cato$¢, tworzac
zintegrowang i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i uchwytu ekranu nie moze
znieksztatca¢ konstrukgji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwos¢ instalacji oraz
gwarantowac najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45
posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji TS68A lub T568B. Kazdy
modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi,
ktére poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajg krotkie rozploty par (max.6mm) oraz duzg
powtarzalno$¢ i szybko$¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg zapewnia¢ wspétprace z drutem miedzianym o srednicy
od 0,50 do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwajnie
ekranowanego typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o impedanc;ji falowej 100 Q.

Rys. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 625HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego

zapasu parametréw transmisyjnych.

Materialy
Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego
Styk ekranu Stal nierdzewna
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Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany
domieszkg ztota w miejscu styku na
pozostatej niklowany

Styki ztacza IDC Niklowany fosforobrgz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llo$¢ cykli potaczeniowych Minimum 750 cyKli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng $rednicg izolacji
1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela Specyfikacja modutéw gniazd RJ45 uzytych w projekcie

f IL RL NEXT | FEXT
dB dB dB dB
(MHzZ] [dB] [ .] [ .] [ .]
max min min min
100 0,20 33,2 57,7 48,7
250 0,32 17,4 47,9 40,1

Tabela Charakterystyki gniazd uzytych w projekcie przy czestotliwosciach znamionowych

Widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.

Rys. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego
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Rys. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego

2.2.3.2 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji logicznej jest zapewnienie transmisji gtosu oraz danych poprzez
okablowanie Klasy E/ Kategorii 6 — wymog Uzytkownika koncowego. Instalacja logiczna obejmu;j
466 ekranowanych toréw miedzianych rozmieszczonych w budynku. Minimalne wymagania
elementéw miedzianych okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty)/Klasa E

(wydajnos¢ catego systemu).

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,4mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy
zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez
obowiazujace specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnos¢ z nizszymi

kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel F/FTP (PiMF) Kat 6, 250MHz
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Zgodno$¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002/Amd 1:2008, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1

IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

IEC 60754 czg$¢ 1 (toksycznoscé),

IEC 60754 czg$¢ 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 czg$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,52mm)
Srednica zewngetrzna kabla | 7,4 mm

Minimalny promien gigcia | 45 mm

Waga 55 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas 0°C do +70°C

instalacji

Ostona zewnetrzna:

LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Tabela Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6 uzytego w projekcie

FOLIA ALUMIMIOWA,
FOLIA ALUMINIOWA (EKRAN POJEDYNCZEJ PARY)

(WSPOLNY EKRAN)
{ IZOLAGJA
PLASZCZ

ZEWNETRZNY
(LSZH)

PRZWODNIK

KABEL 4 PAROWY ——

(FIFTP)

Rys. Przekro¢j kabla F/FTP (PiMF) 250MHz, kat.6

Charakterystyka elektryczna — warto$ci wymagane:
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Impedancja 1-450 MHz: 100 £15 Ohm

Pasmo przenoszenia (robocze) | 250MHz

Vp 74%

Thumienie: 35dB/100m przy 300MHz; 43dB/100m przy 450MHz

NEXT 75dB przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

Opdznienie: 450ns/100m przy 250MHz; 450ns/100m przy 450MHz

RL: 18,8dB przy 250MHz

ACR: 40dB przy 300MHz; min 27dB przy 450MHz

Tabela Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Charakterystyka ekranowanego kabla kat.6 ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, {j.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 450MHz. Wymagane jest, aby ekran instalowanego
kabla zrealizowany byt na dwa sposoby:

1. ekranowane kazdej oddzielnej pary transmisyjnej - w postaci jednostronnie laminowanej folii
aluminiowe] oplatajacej kazdg pare transmisyjng (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),
2. ekranowanie zewnetrzne - w postaci jednostronnie laminowane;j folii aluminiowej okalajacej
dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego

oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Panel krosowy.

Kable nalezy zakonczy¢ na katowym ekranowanym 24 — portowym modularnym panelu
krosowym o wysokosci montazowej 1U wyposazonym w moduty RJ45 kat.6 SL montowane
indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz,
terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma

zawierac¢ tylng prowadnice kabla. Panel ma zawiera¢ zacisk uziemiajgcy.
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Rys. Panel 24 port modularny ekranowany
Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych (nalezy

zwréci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac kabel na

prowadnicy).

2.2.3.3 Siec¢ szkieletowa

Okablowanie swiattowodowe tgczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie

pionowe) jest zrealizowane kablem swiattowodowym wielomodowym (12 widknowy kabel
sSwiattowodowy w ostonie trudnopalnej — LSZH z wiéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um).
Aby zapewni¢ mozliwo$¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych,
ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium
transmisyjne nalezy zastosowac kabel swiattowodowy wielomodowy 50/125um z wtéknami
kategorii OM3, zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych.

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci Swiattowodowej zaprojektowano

z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wiéknami 50/125um; Kategoria OM3
IEC 60322 czes¢ 1i 2 (palnosc)
. IEC 6075 czes¢ 1 2 (emisja gazdéw trujgcych)
Zgodnosc¢ z
normami: IEC 61034 czes¢ 1i 2 (emisja dymu),
NES 713 (toksycznos¢)
Konstrukcja: 12 witokien 50/125um w buforze 25000m w luznej tubie
) o Odpornose Min. promien
. Srednica Cigzar Naprezenia P zgiecia
Liczba t d na d
Wiasciwosci widkien/tup | “EWnetrzna (nom. _ podczas zgniecenia podczas
mechaniczne: (mm) kg/km) instalacji (N) N) instalaciji
' (mm)
12/1 6,4 48 1250 2000 140
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Szerokos¢ iy
asma Szerokosé pasma
Thumienie 850nm (dB/km) Thumienie 1300nm przenoszenia przenoszenia przy
Parametry (dB/km) Brzy fali 850nm | f&l 1300nm
optyczne: *
pty (MHz*km) (MHz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
TempegatL.lra -20° do +70°
pracy (°C):
Ostona . LSZH, kolor niebiesko-zielony
zewnetrzna:

Tabela Specyfikacja kabla XG/OM3 uzytego w projekcie

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie charakteryzowaé
konstrukcjg w luznej tubie (wtokna $wiattowodowe OM3 50/125mm w buforze 250mm). W celu
tatwej identyfikacji wtokna Swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci
réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna miec kolor specjalny — dopuszcza sie kolor
niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua) lub ztoty. Ostona zewnetrzna kabli
Swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

Wymagane kolory rozszycia kabla swiattowodowego na panelu:

1. niebieski 7. czerwony
2. pomaranczowy 8. czarny

3. zielony 9. z6tty

4. brazowy 10. fioletowy
5. szary 11. r6zowy
6. biaty 12. bigkitny

Rys. Panel krosowy 24 porty LC niezatadowany, 1U
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Panel krosowy powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu
umozliwienia tatwego dostepu przy montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji potgczen

w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Modularny panel swiattowodowy ma zapewni¢
zamontowanie 24 oddzielnych adapteréw LC (zakonczenie dla 48 widkien swiattowodowych)

z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 4 kabli Swiattowodowych (przez 4 oddzielne dtawiki).
Panel standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu wtokna (prowadnice — krzyzaki),
dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli. Konstrukcja panela ma zapewni¢ mozliwos¢
oznaczenia gniazd swiattowodowych za pomocg etykiet opisowych oraz kolorowych ikon

oznaczeniowych. Adaptery majg posiadac¢ ceramiczny element dopasowujacy.

Swiattowodowe kable krosowe majg by¢ zgodne z technologig OPC (Optymalny Kontakt
Fizyczny), powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze wzgledu na
wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli

krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

Okablowanie telefoniczne — przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie

systemu okablowania poziomego. Transmisja gtosu bedzie odbywac¢ sie po okablowaniu

strukturalnym z wykorzystaniem telefonii IP.

Od istniejacych skrzynek TP SA nalezy doprowadzi¢ nowe okablowanie telefoniczne do
serwerowni, dla pomieszczenia ksiegarni oraz galerii. Kazdy taki przytacz powinien zawieraé
okablowanie telefoniczne (XzTKMXpw 5x4x0.8 mm) oraz nalezy zakonczy¢ skrzynka z

taczenidowkg LSA 10 — parowa.

2.2.3.4 Punkty dystrybucyjne

Projektowana instalacje okablowania strukturalnego obstuguja:

- Glowny Punkt Dystrybucyjny (GPD, PPD1) 19 linii okablowania strukturalnego

- Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny (PPD-2) 139 linii okablowania strukturalnego
- Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny (PPD-3) 199 linii okablowania strukturalnego
- Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny (PPD-4) 104 linii okablowania strukturalnego

Wszystkie szafy sa typu 42U o wymiarach 750x1070 mm koloru czarnego. Nalezy wyposazy¢ je w
panel wentylacyjny (zasysajacy powietrze z tylu szafy i wdmuchuje do przestrzeni bocznej szafy),
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listwy zasilajaco — filtrujace. Wszystkie te elementy powinny pochodzi¢ od jednego producenta i
by¢ oferowane jako elementy sktadowe catego systemu dla szaf teleinformatycznych.

Wyposazenie szaf ma byé zgodne ze specyfikacja materialowa dolaczona do projektu.

2.2.4 Parametry i wlasciwosci okablowania

2.2.4.1 Okablowanie poziome miedziane

Rodzaj sieci:

Rodzaj kabla:

Kategoria komponentow:
Wydajnos$¢ systemu:

Docelowe pasmo przenoszenia:
Typ instalacji:

Rozprowadzenie kabli na korytarzu:
Doprowadzenie kabli do PEL-a:

Montaz PEL-a:

[lo$¢ RJ45 ekranowanych:

Srednia dtugosé kabla:

Catkowita dtugo$¢ kabla F/FTP 250MHz

2.2.4.2 Okablowanie szkieletowe

Rodzaj sieci transmisji danych:

Kategoria komponentow $wiattowodowych:

Interfejs $wiattowodowy:
[lo$¢ torow potaczenia pionowego:

Catkowita dtugosc¢ kabla wieloparowego:

2.2.5 Wymagania gwarancyjne

T392z170

ekranowana

F/FTP 250MHz

Kat. 6 wg PN-EN 50173-1:2009
Klasa E wg PN-EN 50173-1:2009
250 MHz

podtynkowy

koryta kablowe

podtynkowo w Peszlu,
kaseta podtogowa

uchwyt Mosaic
466

38m

17 708m

swiattowod XG/OM3

OM3 wg PN-EN 50173-1:2009
LC potaczenie wtyk-adapter-wtyk
2X 6 torow dwuwloknowych
480m
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Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
kohcowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem catos¢
systemu okablowania od gtdéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z
kablami  krosowymi i przytaczeniowymi, w tym roéwniez okablowanie szkieletowe

i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowag producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi kohcowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych

wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).
25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te

zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze facze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am.
1, 2 dla klasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysziosci), ktére
zaprojektowane byty (lub beda) dla systemow okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC
11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia
o0 specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéow, dostawcéw,
dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcdéw Ilub innych nie sg uznawane za wiarygodne i
rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym
podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat

gwarancji.
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W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawi¢c umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujacg uprawnienia, procedure, warunki
i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania

kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz
eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami
miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty
sporzadzone w jezyku obcym majg byé zlozone wraz z tlumaczeniem na jezyk polski,

poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraé: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikdw wykonujgcych instalacje (ukohczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentac;ji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC
11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze

strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

2.2.6 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty
na gniazdach sygnatowych w punktach przytagczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/B/C, gdzie:
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A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytgczeniowych

w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

2.2.7 0dbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw

na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1. Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiarow czesci miedzianej i Swiattowodowej

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), kt6ry posiada

oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardow.

Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowaé sie minimum

[l poziomem doktadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tagcza statego

(przy pomocy adapterow typu Permanent Link) ktére daje w wyniku analize toru transmisyjnego,

ktory znajduje sie ,w Scianie”, bez kabli krosowych.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania

strukturalnego na zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim

miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny

by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub

ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy
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wybrac¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdétczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢

zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie
jest specyfikowane dla klas A i B,

IL (strata wirgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,

NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z
dwach stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane
dla klasy D i wyzej,

Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Opébznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Réznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + Al + A2.

1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonac

w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).

Powinien zawierac:

Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Metode referencji

Thumienie toru pomiarowego
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o Podane wartosci graniczne (limit)
o Podane zapasy (najgorszy przypadek)

e Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

1.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczehstwa) musi byé
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz
toru Swiattowodowego.
2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:
2.1. Dostawy rozwigzan i elementoéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgcag w Polsce oficjalng droga dystrybucji
2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujagcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administraciji.
2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.
2.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowg NDI zawartg z producentem, regulujacg warunki udzielania w/w
gwarancji przez producenta.
2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.
3. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
3.1. 1.Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,

T44 2z 170



INSTALACJE TELETECHNICZNE

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU USLtUGOWEGO
(BANKU) W CELU PRZYSTOSOWANIA DO KRAJOWEJ SZKOLY SADOWNICTWA |
PROKURATURY, REALIZACJA OGRODU ZIMOWEGO NA ISTNIEJACYM TARASIE
BV ODTWORZENIE OGRODZENIA OD UL.KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE , REALIZACJA
Ei{(iﬁ?‘|'lt1\"|' NOWEGO SEGMENTU BUDYNKU W MIEJSCE ISTNIEJACEJ OFICYNY ZACHODNIEJ.

KACZMARCAYK OP|S

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentac;ji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu udzielenia

inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

2.2.8 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz
0gding instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajagcym
w porozumieniu z Uzytkownikiem kohcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem, tgczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla
okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami

i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
Rd&znice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg
zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych

w dokumentacji projektowe;j.

2.2.9 Alternatywne propozycje
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Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty
i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajgce
zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujace
koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce
Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynikajgcych
z dokumentacji projektowe;j.
Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty
dotaczy¢ liste zamienionych materiatéw, jak réwniez wszelkie dokumenty pozwalajacej Komis;ji
Przetargowej oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentaciji projektowej wraz
z zatgcznikami.
Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

¢ Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng
gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak
réwniez ptyty czolowe gniazd kohcowych, wieszaki kablowe;

oW celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy
oraz zweryfikowana przez inzynierow ze strony producenta przed odbiorem
technicznym;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlno$ci: kabel, panele krosowe, gniazda,
wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone
logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

¢ Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm na min. Kategorie 6 wg. ISO/IEC 11801 Am. 1, 2, wydajnosé
komponentéw ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

¢ Wydajnos¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

e Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP
(PIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym
ekranie ogélnym o pasmie przenoszenia min. 250MHz i $rednicy zyty 23AWG/$rednicy

zewnetrznej max. 7,4mm;
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¢ Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowaé sie mozliwo$ciami transmisyjnymi do min

625MHz, budowg dwuelementowa, w petni metalowa (w formie odlewu), sposéb
mocowania ekranu kabla do obudowy modutu gniazda ma by¢ realizowany przez
automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla

(po catym obwodzie) do obudowy ztgcza — aby nie naruszy¢ konstrukcji kabla;

e Ekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wieksze niz

14,48x20,62x31,82mm (S/W/G);

e System ma sie sktadac¢ z w petni ekranowanych elementow, szczelnych

elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg
Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to
wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach

krosowych);

oW celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego marginesu pracy

oraz powtarzalnych parametréw, wszystkie ztagcza, zaréwno w gniazdach koncowych
jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na wymagane
parametry oraz niezawodnosc¢ taczy, nie dopuszcza sie ztgczy zarabianych metodami
beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do ktérych montazu stosuje sie
narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce jednoczesne zakonczenie wszystkich par
w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie
zakanczanie ztgczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 (np. panele typu PCB) lub
réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu
modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie

moze by¢ wiekszy niz 6 mm;

¢ Panel telefoniczny o wysokosci montazowej 1U powinien posiadaé 25 i 50 portow RJ45

z mozliwoscig rozszycia do dwéch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Ztgcze
IDC powinno umozliwiaé rozszycie kabla o $rednicy zyty 0.4-0.65mm i zawieraé
zintegrowang prowadnice, umozliwiajgca przymocowanie kabli majgcych zakonczenie

na panelu;

¢ Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH

0 max. srednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;
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¢ Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztagczy na
kablach krosowych powinny zapewni¢ petng szczelnos¢ elektromagnetyczng
z kazdej strony ztgcza. Ze wzgledu na trwatos¢ i niezawodnos¢ nie dopuszcza sie kabli
krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

¢ Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj. widkna
Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztgcza oraz kable krosowe muszg
spetnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wiékien OM3 wg normy
PN-EN 50173-1: 2009;

¢ Osfona zewnetrzna kabli Swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal
Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami; w celu
oznaczenia wizualnego kabli $wiattowodowych, ostona zewnetrzna powinna mieé kolor
niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua) lub zioty;

¢ Kabel swiattowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowac¢ konstrukcjg w
luznej tubie (wtdkna swiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250um). Widkna
Swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci réznymi
kolorami. Zewnetrzna $rednica kabla nie moze przekracza¢ 6,4mm, a waga 48kg/km;

¢ Panel krosowy powinien posiada¢ wysuwang szuflade, w celu umozliwienia fatwego
dostepu przy montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji potagczen. Panel ma
zapewni¢ zamontowanie 24 adapterow LC OM3 duplex (zakonczenie dla 48 witdkien
Swiattowodowych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 6 kabli $wiattowodowych
(przez 4 oddzielne dtawiki). Panel powinien by¢ wyposazony w elementy zapasu
widkna, dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli. Adaptery majg posiadaé
ceramiczny element dopasowujacy;

e Kable swiattowodowe MM majg mie¢ nastepujgce parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i tumienie 2.7dB/km
Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 0,7dB/km
« Swiattowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie

testowane. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest

stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie. 2.2.10
Objasnienia
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PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

PPD = Pietrowy Punkt Dystrybucyjny

F/FTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w postaci jednostronnie
laminowanej folii parami transmisyjnymi i wspélnym ekranem wszystkich par

w postaci folii, 250 MHz, w powtoce zewnetrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = ostona zewnetrzna kabla trudnopalna

i niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji

2.2.11 System monitorowania Srodowiska

Dla pomieszczenia serwerowni nalezy przewidzie¢ monitorowanie parametréw
srodowiska. Nalezy zainstalowac¢ 2 czujniki zalania woda, czujki temperatury (po 1 na szafe),
czujke temperatury z wilgotnoscig zlokalizowang w pomieszczeniu. Powiadamianie ma odbywac
sie za pomocag sieci TCP/IP oraz nalezy przewidzie¢ modem GSM, ktéry bedzie takze

transmitowat stan pracy urzadzen w przypadku awarii sieci.

2.2.12 Zestawienie podstawowych elementow systemu

Lp | Nazwa urzadzenia Model llosé
SIEC STRUKRURALNA
Zestawienie kabli
1 Kabel F/FTP (PiMF) kf;\t.6, 250 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH, 0-1711007-1 6
500m, 25 lat gwarancji
Kabel XG/OM3 uniwersalny 12x50/125/250um, pasmo
2 1500/500, tlumienie 2.7/0.7dB, luzna tuba, zel, ULSZH 2-0599625-3 | 480
3 Opaska kablowa, kolor naturalny ( 200x3.6), kpl.1000szt 4-0160996-1 2
Zestawienie elementéw gniazd koncowych piwnice
Plyta czotowa skosna 45x45 1xRJ UTP/STP SL, uchwyt
4 Mosaic 45, RAL9010 0-1711653-1 2
Plyta czolowa katowa 45x45 2xRJ45 do modutéow SL i i
5 UTP/STP, uchwyt M45, RAL9010 (0-1711417-1) 0-1711797-1 14
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6 Modut gniazda RJ45 ekranowany XG AWC,SL, STP/S-STP 0-1711342-1 30
T568A/B

7 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m | 0-0959385-3 30

Zestawienie elementéw gniazd koncowych parter

Ptyta czotowa skosna 45x45 1xRJ UTP/STP SL, uchwyt

8 Mosaic 45, RAL9010 0-1711653-1 25
Ptyta czotowa katowa 45x45 2xRJ45 do modutéw SL

9 UTP/STP, uchwyt M45, RAL9010 (0-1711417-1) 0-1711797-1 39
Ptyta czotowa prosta 45x45 2xRJ UTP/STP SL, uchwyt

10 Mosaic 45, RAL9010 0-1711276-1 33

11 Modut gniazda RJ45 ekranowany XG AWC,SL, STP/S-STP 0-1711342-1 169
T568A/B

12 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m | 0-0959385-3 169

Zestawienie elementéw gniazd koncowych | pietro

Ptyta czotowa skosna 45x45 1xRJ UTP/STP SL, uchwyt

13 Mosaic 45, RAL9010 0-1711653-1 4
Plyta czolowa katowa 45x45 2xRJ45 do modutéw SL i i

14 UTP/STP, uchwyt M45, RAL9010 (0-1711417-1) 0-1711797-1 100
Plyta czotowa prosta 45x45 2xRJ UTP/STP SL, uchwyt

15 Mosaic 45, RAL9010 0-1711276-1 34

16 Modut gniazda RJ45 ekranowany XG AWC,SL, STP/S-STP 0-1711342-1 279
T568A/B

17 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m | 0-0959385-3 272

Zestawienie elementéw w szafie GPD/PPD1

18 Szafa NetShelter SX 42U 750x1070 1

19 APC NetShelter panel wentylacyjny rack 19" 2U 1

20 APC Performance SurgeArrest listwa zasilajgco-filtrujgca, 8 1
gniazd, tel./net/coa

21 APC panel 19" z wieszakami 1U - czarny 2

22 APC Smart-UPS 5000VA 230V Rackmount/Tower 5U 1

23 iajnel krosowy FO niezatadowany LC duplex/SC-Simplex, 0-1671000-8 >

o4 Adapter LC OM3 duplex, z kotnierzem do $rub, ceramiczny 1-6457567-6 36
el. dopasowujacy, AQUA
Sruba do montazu adapteréw duplex w panelach . i

25 | swiattowodowych (0-0503663-1) 0-0559078-1 1 72

26 Pigtail LC XG, 2m 0-6536966-2 72

27 Ostonka spawu 62mm 3-1195181-7 72
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Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3- i i

28 1201266-4) 0-1671281-1 3

29 Kabel krosowy LC/LC XG duplex 1,8mm 1m 0-6536969-1 6
Panel krosowy 24 port niezatadowany (tylko dla modutéow

30 SL), 1U, RAL7035 0-0336526-4 1

31 Modut gniazda RJ45 ekranowany XG AWC,SL, STP/S-STP 0-1711342-1 19
T568A/B

32 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1-0959385-1 6
0.5m

33 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m | 0-0959385-1 6

34 TaSt;r(]aI krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1-0959385-2 8
Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z i i

35 nakretkg) do osprzetu 19" kpl. 4szt 0-L346993-1 6

Zestawienie elementéw w szafie PPD2

36 Szafa NetShelter SX 42U 750x1070 1

37 APC NetShelter panel wentylacyjny rack 19" 2U 1

38 APC Performance SurgeArrest listwa zasilajgco-filtrujgca, 8 1
gniazd, tel./net/coa

39 APC panel 19" z wieszakami 1U - czarny 5

40 APC Smart-UPS 5000VA 230V Rackmount/Tower 5U 1

a1 sznel krosowy FO niezatadowany LC duplex/SC-Simplex, 0-1671000-8 1

42 Adapter LC QM3 duplex, z kotnierzem do $rub, ceramiczny 1-6457567-6 12
el. dopasowujacy, AQUA
Sruba do montazu adapteréw duplex w panelach _ i

43 Swiattowodowych (0-0503663-1) 0-0559078-1 24

44 Pigtail LC XG, 2m 0-6536966-2 24

45 Ostonka spawu 62mm 3-1195181-7 24
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3- i i

46 1201266-4) 0-1671281-1 1

47 Kabel krosowy LC/LC XG duplex 1,8mm 1m 0-6536969-1 2
Panel krosowy 24 port niezatadowany (tylko dla modutéw i i

48 SL), 1U, RAL7035 0-0336526-4 7

49 Modut gniazda RJ45 ekranowany XG AWC,SL, STP/S-STP 0-1711342-1 139
T568A/B

50 gaSbrr?l krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1-0959385-1 o4

51 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m | 0-0959385-1 48
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50 T%tisl krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1-0959385-2 48
53 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 2m | 0-0959385-2 19

Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z i i
54 nakretkg) do osprzetu 19" kpl. 4szt 0-L346993-1 13
Zestawienie elementéw w szafie PPD3
55 Szafa NetShelter SX 42U 750x1070 1
56 APC NetShelter panel wentylacyjny rack 19" 2U 1
57 APC Performance SurgeArrest listwa zasilajgco-filtrujaca, 8 1
gniazd, tel./net/coa
58 APC panel 19" z wieszakami 1U - czarny 7
59 APC Smart-UPS 5000VA 230V Rackmount/Tower 5U 1
60 sznel krosowy FO niezatadowany LC duplex/SC-Simplex, 0-1671000-8 1
61 Adapter LC OM3 duplex, z kotnierzem do $rub, ceramiczny 1-6457567-6 12
el. dopasowujacy, AQUA
Sruba do montazu adapteréw duplex w panelach
62| swiattowodowych (0-0503663-1) 0-0559078-11 24
63 Pigtail LC XG, 2m 0-6536966-2 24
64 Ostonka spawu 62mm 3-1195181-7 24
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3- i i
65 1201266-4) 0-1671281-1 1
66 Kabel krosowy LC/LC XG duplex 1,8mm 1m 0-6536969-1 2
Panel krosowy 24 port niezatadowany (tylko dla modutéow i i
67 SL), 1U, RAL7035 0-0336526-4 9
68 Modut gniazda RJ45 ekranowany XG AWC,SL, STP/S-STP 0-1711342-1 199
T568A/B
69 g%tisl krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1-0959385-1 o4
70 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m | 0-0959385-1 48
7 TaSt;r(]aI krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1-0959385-2 72
72 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 2m | 0-0959385-2 55
Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z i i
73 nakretkg) do osprzetu 19" kpl. 4szt 0-L346993-1 1
Zestawienie elementéw w szafie PPD4
74 Szafa NetShelter SX 42U 750x1070 1
75 APC NetShelter panel wentylacyjny rack 19" 2U 1
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76 ARC Performance SurgeArrest listwa zasilajgco-filtrujaca, 8 1
gniazd, tel./net/coa
77 APC panel 19" z wieszakami 1U - czarny 5
78 APC Smart-UPS 5000VA 230V Rackmount/Tower 5U 1
79 Za)nel krosowy FO niezatadowany LC duplex/SC-Simplex, 0-1671000-8 1
80 Adapter LC OMS duplex, z kotnierzem do srub, ceramiczny 1-6457567-6 12
el. dopasowujacy, AQUA
Sruba do montazu adapteréw duplex w panelach . i
81 | swiattowodowych (0-0503663-1) 0-0559078-1 ) 24
82 Pigtail LC XG, 2m 0-6536966-2 24
83 Ostonka spawu 62mm 3-1195181-7 24
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3- i i
84 1201266-4) 0-1671281-1 1
85 Kabel krosowy LC/LC XG duplex 1,8mm 1m 0-6536969-1 2
Panel krosowy 24 port niezatadowany (tylko dla modutéow i i
86 SL), 1U, RAL7035 0-0336526-4 5
87 Modut gniazda RJ45 ekranowany XG AWC,SL, STP/S-STP 0-1711342-1 104
T568A/B
88 g%?ﬁl krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1-0959385-1 o4
89 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m | 0-0959385-1 32
90 TaSbrr?l krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1-0959385-2 48
Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z i i
91 nakretkg) do osprzetu 19" kpl. 4szt 0-L346993-1 1
MONITOROWANIE PARAMETROW SRODOWISKA
92 1 licencja do 100 monitorowanych urzadzeh 1
93 Poseidon 2250 1
94 12V Wall plug adaptor - EU 1
95 GSM Modemcom G10 1
96 Temp-1Wire Rack19 2
97 HTemp-1Wire Box2 1
98 Spider 1
99 Flood detector LD-12 2
100 Zasilacz buforowy Pulsar 2A 1
101 Akumulator 7 Ah 1
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2.3. Urzadzenia aktywne sieci

2.3.1 Warstwa szkieletowa sieci

Warstwa szkieletowa sieci musi by¢ pozbawiona pojedynczego punktu awarii i zapewniac
wysokg dostepnosc.
Sktadac¢ sie powinna z przetgcznika modularnego.
¥ acza uplink pomiedzy siecig dystrybucyjng a przetgcznikiem modularnym powinny byé
zduplikowane, pracujgc réwnolegle w trybie aktywne/aktywne rownomiernie wykorzystujac
zestawione tgcza.
W zakresie jakosci ustug (QoS) zastosowane w warstwie szkieletowej urzgdzenie powinno mie¢
mozliwos¢ klasyfikowania ruchu, ustalania priorytetow pakietdow oraz obstuge co najmniej odmiu
kolejek na kazdy port. Poza tym urzadzenie powinno pozwala¢ na nadzorowanie oraz znakowanie
ruchu w sieci LAN oraz posiada¢ wydajny i tatwy w administracji mechanizm auto QoS
(automatyczna obstuga kolejek, interpretacja DSCP).
Warstwa szkieletowa zastosowanego rozwigzania musi posiada¢ mozliwo$¢ kontroli oraz
ksztattowania ruchu. Poprzez ksztattowanie ruchu rozumie sie mozliwos¢ ograniczenia ruchu na
wyjéciu przetacznika natomiast kontrola ruchu polega¢ ma na mozliwosci konfigurowania réznych
pozioméw ustug poprzez ograniczanie przepustowosci w porcie wejsciowym przetgcznika.
Urzadzenie powinno umozliwiaé ograniczenie przepustowosci ruchu wprowadzanego do sieci
przez okreslonych uzytkownikéw lub aplikacje, pozwalac ogtaszac tylko okreslone szybkosci
potgczen przy automatycznym negocjowaniu, a tym samym naktada¢ odpowiednie ograniczenia
szybkosci na urzadzenia o niskim priorytecie.
Dodatkowo urzadzenie powinno posiadac¢ funkcje filtrowania ruchu oraz mozliwosé

dopasowywania wzorcow pakietéw.

Wymagania odnos$nie przetacznika warstwy szkieletowej:

1. Powinno by¢ oparte o urzadzenie modularne minimum siedmioslotowe, posiadajace mozliwosc
instalacji redundantnych zasilaczy oraz posiadajace mozliwos¢ instalacji redundantnych kart
zarzadzajacych.

2. Urzadzenie powinno posiadac tzw. Switching Engine o wydajnosci co najmniej 280Gbps oraz
przepustowos¢ co najmniej 210Mpps;
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10.

11.
12.

13.

Urzadzenie powinno posiadac co najmniej 2 porty 10GE definiowane przez wktadki X2 lub
réownowazne z mozliwoscig ich wykorzystania, poprzez zastosowanie odpowiednich
konwerterow, jako 4 porty 1GE definiowane przez SFP lub réwnowazne. Nalezy dostarczy¢
odpowiednie konwertery, umozliwiajace konwersje portéw 10G, umieszczonych na kartach
zarzadzajacych, do 2 portéow po 1G, definiowanych przez SFP lub rbwnowazne

Porty 10GE powinny mie¢ mozliwos¢ obsadzenia modutami minimum: CX4, LX4, LR, SR, ER,
LRM, ZR

Porty 1GE SFP powinny mie¢ mozliwo$¢ obsadzenia modutami minimum: SC-MM, LH-SM,
ZX-SM, T

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 4096 aktywnych sieci
VLAN

Urzadzenie powinno posiada¢ co najmniej 512MB pamieci SDRAM z mozliwoscig rozbudowy
do minimum 1GB

Urzadzenie powinno obstugiwaé co najmniej 10000 instacji STP

Urzadzenie powinno mie¢ mozliwo$¢ zapisania co najmniej 55000 adresow MAC

Urzadzenie powinno umozliwiaé przetgczanie w warstwie trzeciej oraz definiowac routing w
oparciu o RIP, OSPF, IGRP, IS-1S,BGP oraz routing statyczny

Urzadzenie powinno wspieraé¢ VREF lite dla ruchu unicast

Urzadzenie powinno wspieraé nastepujgce standardy warstwy 2 modelu OSI

e 8023

e 802.3u (FE)
e 802.1p

e 802.1q

e 802.1d

e 802.1x

e QinQ —sprzetowo

e UDLD

e Jumbo Frames (9216 bajtéw)
Urzadzenie powinno wspiera¢ nastepujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciggtosci
pracy sieci:

e 3802.1w

e 802.1s
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o mozliwos¢ grupowania portdéw (channel, trunk, hunt group) z wykorzystaniem
portéw pochodzacych z réznych kart liniowych
e mozliwos¢ instalacji “na goragco” zasilaczy oraz kart liniowych
e wsparcie dla HSRP lub rownowazny
14. Urzadzenie powinno wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci
ustug w sieci:
e Obstuga co najmniej czterech kolejek sprzetowych dla ré6znego rodzaju ruchu
o Obstuga co najmniej jednej kolejki ze statusem strict priority
o Mozliwosc¢ “re-kolorowania” pakietéw przez urzadzenie — pakiet przychodzacy
do urzadzenia przez przestaniem na port wyjsciowy moze mie¢ zmienione pola
802.1p (CoS) oraz IP ToS.
o Mozliwos¢ dynamicznej alokacji/ograniczania buforow
e Mozliwos¢ sprzetowego dokonania tzw. Broadcast Suppression
e Mozliwos¢ sprzetowego dokonania tzw. Multicast Suppression
e Mechanizm AutoQoS lub réownowazny
15. Urzadzenie powinno wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa sieci:
o Autoryzacje uzytkownikdéw/portow przez 802.1x
o Mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv3 i SSH
o Mozliwosc¢ definiowania list dostepowych dla portéw urzadzenia, dla sieci VLAN
— wewnetrznych i zewnetrznych (przy routingu pomiedzy sieciami VLAN)
e Mozliwosé¢ autoryzacji préb logowania do urzadzenia (dostep administracyjny
oraz 802.1x) do serwerow RADIUS lub TACACS+
e Mozliwosé blokowania ruchu pomiedzy portami w obrebie jednego VLANu (tzw.
isolated ports) z pozostawieniem mozliwosci komunikacji z portem nadrzednym
(promiscuous port) lub funkcjonalnos¢ Private VLAN
16. Powinno wspiera¢ obstuge ruchu multicast (minimum 16 000 wpiséw L2) z wykorzystaniem
IGMP v1, v2, v3, PIM, SSM, DVMRP oraz IGMP Snhoobing
17. Powinno posiada¢ mozliwo$¢ instalacji modutéw wsparcia dla telefonii IP w szczegdlno$ci
modutéw Ethernet PoE (bez instalacji dodatkowych zewnetrznych zasilaczy)

18. Powinno posiadaé sprzetowe wsparcie machanizmu QinQ
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Karta zarzadzajgca urzadzenia powinna zapewniaé sprzetowe wsparcie dla pakietow unicast i
multicast IPv6 z wydajnoscig co najmniej 125Mpps oraz sprzetowe wsparcie dla MLD
Snooping dla IPv6.
Plik konfiguracyjny urzadzenia (w szczegoélnosci plik konfiguracji parametréw routingu)
powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line. Tzn. konieczna jest mozliwos¢ przegladania i
zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w
pamieci nieulotnej powinno by¢ mozliwe uruchomienie urzgdzenia z nowa konfiguracja.
Zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢ widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza sie
czesciowych restartéw urzadzenia po dokonaniu zmian
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ tworzenia portow monitorujgcych, pozwalajacych na
kopiowanie na port monitorujacy ruchu z innego dowolnie wskazanego portu lub sieci VLAN z
lokalnego przetacznika i zdalnego przetgcznika
Urzadzenie powinno umozliwia¢ zarzadzanie poprzez Command Line (wydawanie komend
bez menu wyboru)
Urzadzenie powinno wspieraé zarzgdzanie poprzez SNMP oraz RMON (cztery grupy: historia,
statystyki, alarmy i zdarzenia)
Urzadzenie powinno mie¢ mozliwosc¢ instalacji minimum nastepujacych kart liniowych:

e 48 portowa karta 10/100/1000 ze wsparciem PoE+ zgodnym z IEEE 802.3af/at i

mozliwoscig dostarczenia do 30W per port
e 2448 portowa karta 10/100/1000 ze wsparciem PoE zgodnym z 802.3af
e 6 portowa karta 10GB z portami zdefiniowanymi przez X2 lub réwnowazne
(nadsubskrypcja nie moze by¢ wieksza niz 2,5:1)

Powinno mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie 19” i ze wzgledu na ograniczenia w szafach

telekomunikacyjnych Zamawiajgcego, nie moze by¢ wieksze niz 11U

Obsadzenie modutami:

26.

27.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w redundantne zasilacze. Redundancja musi polegac na
wykorzystaniu maksymalnie 2 zasilaczy AC minimum 1400W kazdy, przy czym urzadzenie
musi posiadaé mozliwos¢ petnej pracy réwniez tylko na pojedynczym zasilaczu

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w karte zarzadzajaca.
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28. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w 2 karty liniowe o gestosci 6 portow GE per karta. Porty
muszg by¢ zdefiniowane przez SFP lub réwnowazne. Dla kazdej karty, nalezy dostarczy¢ 4
wktadki GLC-SX-MM lub réwnowazne

29. Urzadzenie powinno byé wyposazone w 1 karte liniowg o gestosci 48 portow 10/100/1000 RJ-
45 PoE, umozliwiajgca jej wykorzystanie zgodnie ze standardem PoE+. Karta powinna
umozliwia¢ dostarczenie 15.4W per port na kazdym z 48 portdw bez koniecznos$ci uzycia

dodatkowych potek zasilajacych.

2.3.2 Warstwa dystrybucyjna sieci

W warstwie dystrybucyjnej powinny znalez¢ sie przetaczniki obstugujace porty Gigabit
Ethernet oraz zasilanie PoE+ dla 100% portéw z mozliwoscig spinania w stack poprzez
dedykowane zigcza. Stack przetacznikdw musi stanowi¢ logicznie jedno urzadzenie
charakteryzujgce sie zsynchronizowang tablicg forwardingu, jedng tablicg ARP i jednym adresem
IP do zarzadzania. Stack powinien posiada¢ mozliwosé agregaciji linkdw w relacji do urzadzen
koncowych oraz dla tacz uplink. Wymiana dowolnego urzadzenia w stacku nie powinna
powodowac przerwy w obstudze ruchu na pozostatych urzgdzeniach. Stack powinien posiada¢
mozliwo$¢ automatycznego upgrade’u oprogramowania na wszystkich urzadzeniach jednocze$nie
oraz mozliwos¢ terminowania agregowanych linkéw w réznych przetagcznikach w stacku lub
réznych kartach urzadzehh modularnych z réwnowazeniem obcigzenia pomiedzy linkami.
Komunikacja pomiedzy dowolnymi urzgdzeniami sktadowymi musi odbywac sie z wykorzystaniem
najmniejszej mozliwej liczby urzadzen posrednich — najkrétsza droga.

Przetaczniki powinny posiada¢ funkcje diagnostyczne umozliwiajace monitoring stanu i dtugosci
kabla do uzytkownika korncowego, mozliwo$¢ okreslenia stanu pracy kabla: zwarcie rozwarcie i
polaryzacji poszczegélnych par. Urzadzenie powinno posiadaé funkcje optymalizacji zuzycia
energii, wykrywania w czasie rzeczywistym aktualnego poboru mocy oraz mozliwos¢ ograniczenia
poboru mocy przez przetacznik poprzez zmniejszenie wydajnosci w zadeklarowanych

przedziatach czasu (np. noc) bez wytgczania portow.

Pozostate wymagania odnos$nie przetacznikéw warstwy dystrybucyjnej to:

1. Przetacznik o statej konfiguracji o wysokosci 1RU, posiadajacy 24 porty
10/100/1000BASE-T oraz 4 porty uplinki 1GE, definiowane przez SFP lub rownowazne.
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© © N o u

Porty SFP powinny wspiera¢ minimum nastepujace typy wkiadek: 1000BASE-SX,
1000BASE-ZX, 1000BASE LX/LH.
Musi posiada¢ mozliwosc¢ tgczenia minimum 4 przetgcznikdw w stos o przepustowosci
minimum 20Gbps, przy pomocy dedykowanego modutu i dedykowanych potaczen
kablowych. Urzadzenia potaczone w stos muszg posiada¢ zunifikowang ptaszczyzne ruchu
danych, zunifikowang konfiguracje, pojedynczy adres IP do zarzadzania dla catej grupy
przetgcznikow w stosie. Dla urzadzen, potaczony w stos, musi istnie¢ mozliwosc
definiowania parametrow QoS globalnie dla catego stosu oraz tworzenia zagregowanych
kanatéw logicznych LACP lub rownowazny z udziatem réznych przetacznikéw w stosie.
Wydajnos¢ tzw. Switching Fabric urzadzenia musi wynosi¢ minimum 32Gbps, a
przepustowos¢ musi by¢ nie mniejsza niz 41Mpps dla pakietow 64-bajtowych.
Musi posiada¢ mozliwos¢ zapisania co najmniej 8000 adreséw MAC
Musi posiadaé¢ minimum 128MB RAM i 64MB Flash
Urzadzenie musi wspiera¢ minimum 255 sieci VLAN i minimum 4000 VLAN ID
Urzadzenie musi posiada¢ wsparcie dla 9018-bajtowych ramek Jumbo
Urzadzenie powinno mie¢ wsparcie protokotow sieciowych zgodnie ze standardami:

o |EEE 802.1x
IEEE 802.1s
IEEE 802.1w
IEEE 802.3x full duplex na portach 10BASE-T, 100BASE-TX oraz 1000BASE-T
IEEE 802.3ad
IEEE 802.1D
IEEE 802.1p
IEEE 802.1Q
IEEE 802.3 10BASE-T
IEEE 802.3u 100BASE-TX
IEEE 802.3z 1000BASE-X
o |EEE 802.3ab 100BASE-T

©O O O O O o o 0o o o

10. Urzadzenie powinno wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci

ustug w sieci:
a. Obstuga co najmniej czterech kolejek sprzetowych, wyjsciowych dla réznego

rodzaju ruchu
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d.

Mechanizm automatycznego zapewnienia jakosci ustug (Auto QoS) lub
réwnowazny

Mozliwos¢ ograniczania pasma dostepnego na port (rate limiting) z granulacjg
do kwantu 1Mbps lub wigkszego dla ruchu wejsciowego i wyjsciowego.

Mechanizm kolejkowania Shaped Round Robin (SSR).

11. Urzadzenie powinno wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem

bezpieczenstwa sieci:

a.
b.

J.

Mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SSHv2 i SNMPv3
Mozliwos¢ autoryzaciji préb logowania do urzadzenia za pomocg serwerow
RADIUS i TACACS+

Mozliwos¢ blokowania ruchu pomiedzy portami w obrebie jednego VLANu (tzw.
protected ports) z pozostawieniem mozliwosci komunikacji z portem
nadrzednym (designated port) lub funkcjonalno$¢ Private VLAN Edge
Wsparcie dla DHCP option 82

Monitorowanie zapytan DHCP i odpowiedzi, tzw.: DHCP Snooping.

mozliwos¢ tworzenia portéw monitorujacych, pozwalajacych na kopiowanie na
port monitorujgcy ruchu z innego dowolnie wskazanego portu lub sieci VLAN z
lokalnego przetacznika

ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree spowodowana
przez niepowotane i nieautoryzowane urzadzenie sieciowe

obstuga list kontroli dostepu (ACL) z uwzglednieniem adresow MAC i IP, portow
TCP/UDP bez spadku wydajnosci urzadzenia

min. 5 poziomow uprawnieh do zarzadzania urzadzeniem (z mozliwoscig
konfiguracji zakresu dostepnych funkcjonalnosci i komend)

wspotpraca z systemami kontroli dostepu do sieci typu NAC, NAP itp.

12. Urzadzenie powinno wspiera¢ obstuge ruchu multicast z wykorzystaniem IGMPv3 oraz

mozliwos$¢ utworzenia co najmniej 255 grup. W zakresie ruchu multicast urzadzenie

powinno wspiera¢ MLD snooping, MVR,

13. Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ dotgczenia zewnetrznego, redundantnego

zasilacza.

14. Urzadzenie powinno posiada¢ wsparcie dla IPv6 w zakresie IPv6 host, IPv6 DHCP client,

MLD v1 i v2 snooping, IPv6 security ACL,
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15. Plik konfiguracyjny urzadzenia powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line. Tzn.
konieczna jest mozliwo$¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej powinno by¢
mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji
muszg by¢ widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza sie czesciowych restartow
urzadzenia po dokonaniu zmian.

16. Urzgdzenie powinno mie¢ mozliwos¢ ochrony przed rekonfiguracjq struktury topologii
Spanning Tree spowodowana przez niepowofane i nieautoryzowane urzgdzenie sieciowe.

17. Urzgdzenie powinno by¢ zarzadzane przy pomocy bezptatnej aplikacji graficznej
dostarczonej przez producenta.

18. Urzgdzenie powinno mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie 19, a jego obudowa powinna by¢

wykonana z metalu.

2.3.3 Zestawienie podstawowych elementow systemu

Produkt | Opis llos¢
Przetaczniki dystrybucyjne 24
WS-C2960S-24PS-L Catalyst 2960S 24 GigE PoE 370W, 4 x SFP LAN Base 1
CAB-ACE AC Power Cord (Europe), C13, CEE 7, 1.5M 1
CAB-STK-E-0.5M Cisco FlexStack 50cm stacking cable 1
CAB-CONSOLE-RJ45 | Console Cable 6ft with RJ45 and DB9F 1
CON-SNT-2960S2PD 3 -letni serwis 1
Przelaczniki dystrybucyjne 48
WS-C2960S-48FPS-L. | Catalyst 2960S 48 GigE PoE 740W, 4 x SFP LAN Base 1
CAB-STK-E-0.5M Cisco FlexStack 50cm stacking cable 1
CAB-CONSOLE-RJ45 | Console Cable 6ft with RJ45 and DB9F 1
CON-SNT-2960S4FD 3 -letni serwis 1
Moduly 1 GB Eth
SFP-1G SFP 1 GB 6
C2960S-STACK Catalyst 2960S FlexStack Stack Module optional for LAN Base 5
Patchcord Patchcord fiber 10
Przetacznik rdzenia sieci

WS-C4507R-E Cat4500 E-Series 7-Slot Chassis, fan, no ps, Red Sup Capable 1
WS-X4648-RJ4A5V+E Catalyst 4500 E-Series 48-Port POE+ Ready 10/100/1000(RJ45) 1
WS-X4306-GB Catalyst 4500 Gigabit Ethernet Module, 6-Ports (GBIC) 2
WS-G5484 1000BASE-SX Short Wavelength GBIC 8
WS-X45-SUP6-E Catalyst 4500 E-Series Sup 6-E, 2x10GE(X2) w/ Twin Gig 1
PWR-C45-1400AC Catalyst 4500 1400W AC Power Supply (Data Only) 1
PWR-C45-1400AC/2 Catalyst 4500 1400W AC Power Supply Redundant(Data Only) 1

T61z170



8]
ARCHITEKT

INSTALACJE TELETECHNICZNE

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU USLtUGOWEGO
(BANKU) W CELU PRZYSTOSOWANIA DO KRAJOWEJ SZKOLY SADOWNICTWA |
PROKURATURY, REALIZACJA OGRODU ZIMOWEGO NA ISTNIEJACYM TARASIE
ODTWORZENIE OGRODZENIA OD UL.KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE , REALIZACJA
NOWEGO SEGMENTU BUDYNKU W MIEJSCE ISTNIEJACEJ OFICYNY ZACHODNIEJ.

KACZMARCZYK OPIS
CAB-CEE77-C19-EU CEE 7/7 to IEC-C19 13ft Europe 2
CON-SNT-C4507RE Serwis 3-letni 1

I11. Instalacja systemu monitoringu telewizyjnego

Projektuje sie budowe monitoringu opartego na rozwigzaniach sieciowych z
wykorzystaniem kamer megapixelowych 1.3Mpx. Wg wytycznych przekazanych od
Zamawiajgcego dozorem objeto tylko teren zewnetrzny. Dodatkowo w pomieszczeniu 1.01
Zlokalizowano kamere koputkowa, ktéra rejestruje osoby wchodzace / przebywajace w holu

wejsciowym. W systemie monitoringu mozna wyrézni€ nastepujgce urzadzenia:

e rejestrator dyskowy — stuzy do zapisu materiatu audio i video na wbudowanych dyskach

twardych,

e urzadzenie do analizy obrazu — sledzenie obiektéw w zasiegu pola widzenia kamery

obrotowej,

o kamery,

e stanowisko zarzgdzajace

e przetgczniki sieciowe (switch-e) z PoE stuzg do podtagczenia kamer i rejestratoréow poprzez

sie¢ komputerowa,

e zasilacze awaryjne — umozliwiajg prawidtowg prace systemu po zaniku napiecia
zasilajgcego,

e nagrywarki DVD do magazynowania wybranych fragmentéw (archiwum nagran).

System obejmuje kamery z obiektywami z automatyczng przestong AUTO-IRIS.

Sprzet kontrolno - rejestrujacy bedzie zainstalowany w pomieszczeniu 1/24 w punkcie PPD2 i

bedzie zawiera¢ zestaw rejestratora cyfrowego. Zlokalizowano jeden punkt dozoru:

. POM. 1/01 jedno stanowisko dozoru z jednym monitorem i myszkg komputerowa.

3.1 Rozmieszczenie kamer na obiekcie

System CCTV bedzie sie sktadat tacznie z 9 punktéw kamerowych.

0 W piwnicy zlokalizowano 1 szt kamery zewnetrznej statopozycyjnej,
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0 Na parterze zlokalizowano 1 szt. kamery koputowej w pom,. 1.01, 6 szt. kamer

zewnetrznych statopozycyjnych, 1 szt. kamery obrotowej zewnetrznej

Wszystkie kamery bedg zasilane zgodnie z PoE. Dla kamer zewnetrznych statopozycyjnych oraz

szybkoobrotowych nalezy dodatkowo poprowadzi¢ okablowanie OMY 3x1,5mm2 celem zasilenia

obudow napieciem 24VAC. Wyjatkiem sa kamery zewnetrzne szybkoobrotowe, ktére nie wspierajg

PoE (jedynie Hi-PoE ale sg ograniczenia w warunkach pracy). Zostang one zasilone (kamera +

obudowa) napieciem 24VAC.

Symulacja nagrywania:

czas nagrywania: 30 dni;

nagrywanie: ciggte — 24h;

rozdzielczos¢ 1.3 Mpx

ilos¢ punktow kamerowych: 9

ilos¢ rejestratorow: 1;

ilos¢ dyskow 2TB: 2;

zapotrzebowanie dyskowe: 2,99 TB
zapotrzebowanie przesytu danych: 9,2 Mbps

Predkos$¢ nagrywania:7,5kl/s

Analiza przestrzeni dyskowej:
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18 kewiecien 2011 12:12:03
NWDR Calculator
Ver. 1.30R13 ENG (2011/02/04)

Recording condition
Type Num. Model number Resolution Quality Rec. (fps) Bit rate per one camera
i-PRO camera y 5 . 4
(VGAJ'l‘)ggGA) 0 e e VGA 5 (3F)__ 30{ps 43KB 1fps 0.442Mbps
0 EE-HCM7*= VGA Normal (FQ) 30fps 40KB lfps 0.368Mbps
IPEG 0 i+PRO SmartHD SXVGA 3 (3F)__13fp= 128KB lfps 1.178Mbps
(GMISXVGA) o BB-HCM7** SXVGA Normal (FQ) 18fps S0KB 1fps 0.736Mbps
Type Num. Model number Resolution Image capture mods Prior mode Quality Bit rate per one camera
- 1] Other +PRO= VGA — Bit rate Normal (FQ)  2048kbps 30ips
1] BE-HCM7** VGA 204302662)kbps(*)
Hld o i-PRO SmartHD SXVGA 13M Framerate = — 1024kbps 7.5fps
(Except face
i) BB-HCM7** SXVGA 4096(3325)kbps(*)
H264 B . ) i s
(Face matching) 0 NP302, SP305 and SP306 w'h 8x lens SXVGA SF Sps 4096kbps
. Hour(s) per day:24 Capacity2000GB ain | VD Info OFf
Rec Duration 1y 1430 HDD ¢ AIDSingle VMDiAudio | , io-OfF
Result
“:;';ﬂ':“] Total bit rate(Mbpe) 9216 Capacity(TB) ~ 2.99
NV200 WINV200 1 HDD 2 Capacity(TB)  3.19 Watt(W) 45 Total Height(L) 2U
ND400 WIND400 1 WI-HDE400 0O HDD 2 Capacity(TB)  3.18 Watt(W) 170 Total Height(U) 3U
ND300A WIND300A 1 WI-HDE300 0 HDD 2 Capacity(TB)  3.74 Watt(W) 85 Total Height(U) 2U
ND200 WI-ND200 - HDD - Capacity(TB) - Watt(W) - Total Height(U)

3.2 Opis urzadzen

REJESTRATORY DYSKOWE NVR

Urzadzenia te pozwalajg na rejestracje sygnatoéw wizyjnych na wbudowanych dyskach
HDD (zastosowac¢ dyski do pracy ciagtej z serii RAID EDITION). Przewidziano do montazu
rejestrator obstugujgcy nie mniej niz 16 wejscia wizyjne. Urzadzenie rejestruje tylko obrazy z
kamer IP.

Parametry rejestratoréw sieciowych 16 wejsciowych:
e parametry kompresji: MPEG-4, M-JPEG, H.264,
e rozdzielczos¢: 1280x960, 960x720, 640x480, 320x240,
e wspierana obstuga formatu audio: G.726 (ADPCM) 32kbps,
e liczba kamer: 16,
e tryb nagrywania: harmonogram (2 programy, 3 strefy czasowe dziennie, niezalezne
ustawienia dla kazdego dnia tygodnia), po zdarzeniach,
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¢ mozliwo$¢ nagrywania pre-alarmu do 15 sek,

e zoom cyfrowy z pozycji urzgdzenia: obraz biezacy: 2x, 4x, 8x (tylko w trybie 1- lub 4-
segmentowym); odtwarzanie: 2x, 4x, 8x

e rejestracja zdarzen systemowych: wpisy dostepu operatora (100), btedy sieci (100), btedy
(1000), zdarzenia (750),

e synchronizacja czasu: NTP klient,

e 9 zaciskow wejs¢ alarmowych,

o protokét zarzadzajacy 16 wejsciami alarmowymi pochodzgcymi od kamer,

o wyjscie awarii dysku twardego, awarii kamery, usterki rejestratora, awarii sieci,

o Woyjscie Full HD (HDMI) zapewniajace wyswietlanie w wysokiej rozdzielczosci obrazéw
zapisanych i biezgcych, wyjscie BNC,

e obstugiwane protokoty: TCP/IP, UDP/IP, HTTP, FTP, SMTP, DHCP, DNS, DDNS,

NTP, SNMP, RTP,

e max. przepustowosc sieci 80Mbps,

e Whbudowany interfejs sieciowy (10 Base-T / 100 Base-TX / 1000 Base-T) do zapisu z
kamer i dostepu zdalnego,

e 3 programowalne poziomy uprawnien uzytkownikow,

e mozliwo$¢ zainstalowania SATA 3,5 2 szt.,

e kryteria wyszukiwania: czas i data, rodzaj zapisu, wizyjna detekcja ruchu, numer kamery,

e port dla myszki.

KAMERY IP

Zastosowane kamery IP sg urzadzeniami typu kolorowego o wysokiej rozdzielczosci.
Zaawansowana technologia przetwarzania obrazéw pozwala na prace tych urzadzeh w
srodowisku o bardzo zr6znicowanym oswietleniu. Dla KZ 0/1 przewidziano modut audio, ktéry

zostanie wpiety do kamery.

Parametry kamer:

Kamera stacjonarna IP:
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Nalezy przewidzie¢ obiektywy do pracy z kamerami typu megapixel.
o Kamera megapikselowa wyposazona w przetwornik MOS nie mniejszy niz 1/3” z funkcjg
skanowania progresywnego rozdzielczosci px 1280x960
. Strumien: H.264, MPEG-4, M-JPEG
o AGC
o Szeroki zakres dynamiki
e  Adaptacyjne rozszerzenie czerni
. Funkcja polepszajgca dynamike dla obrazu twarzy
¢ Automatyczna regulacja przetwornika. Precyzyjna regulacja ostrosci dla trybu kolor i
czarno-biatego,
Kamera dualna:
o Dla 1,3Mpx: czutos¢ kolor 0.3 lux F1.4, B/W 0.05lux F1.4 (1/30)
. Filtr IR

. Rozpoznawanie twarzy

e  Regulacja migawki

e  Cyfrowa redukcja szumoéw

o  Wejscie / wyjscie audio

° Rodzaj transmisji: Unicast / Multicast
o  Wejscie dla karty SDHC 32 GB

Modut audio:
Skfada sie z mikrofonu oraz modutu transmisji audio. Urzadzenia przeznaczone sg do pracy na
zewnatrz. Modut transmisji nalezy zasila¢ z obudowy kamery (12 VAC). Sygnat po wzmocnieniu w
module nalezy wpig¢ do wejscia audio w kamerze.

e  Wejscie mikrofonowe (zakres dynamiki): > 62dB

. Maksymalne napiecie wejsciowe dla wej. Mikrofonowego: 43mV,,

o Napiecie zasilania dla wejscia mikrofonowego: 1,5 -10 V DC

e Temp. Pracy mikrofonu -20 do +45°C

Kamera IP koputkowa:

Urzadzenie zostanie zamontowane w holu POM. 1/01.
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Kamera megapikselowa wyposazona w przetwornik MOS nie mniejszy niz 1/3” z funkcjg
skanowania progresywnego rozdzielczosci px 1280x960

Strumien: H.264, MPEG-4, M-JPEG

AGC

Szeroki zakres dynamiki

Adaptacyjne rozszerzenie czerni

Funkcja polepszajgca dynamike dla obrazu twarzy

Automatyczna regulacja przetwornika. Precyzyjna regulacja ostrosci dla trybu kolor i
czarno-biatego,

Kamera dualna:

o Dla 1,3Mpx: czutos¢ kolor 0.3 lux F1.3, B/W 0.2lux F1.3 (1/30)

Elektroniczny tryb dzien/noc

Ogniskowa: 2,8 — 10,0 mm, zoom optyczny x3,6

Rozpoznawanie twarzy

Regulacja migawki

Cyfrowa redukcja szumow

Wejscie / wyjscie audio

Rodzaj transmisji: Unicast / Multicast

Wejscie dla karty SDHC 32 GB

Kamera PTZ IP obrotowa zewnetrzna:

Kamera wyposazona w przetwornik MOS nie mniejszy niz 1/3” z funkcjg skanowania
progresywnego, 1280x960 px i 30 fps,

Kompatybilna z ONVIF

Detekcja twarzy

Kompresja H.264, MPEG-4, JPEG/MJPEG,

Rozszerzony zakres dynamiki kamery

Audio G.726 (ADPCM) 32/16 Kbps, G.711 64Kbps,

Obstuga protokotdw internetowych: IPver4, IPver 6, TCP/IP, UDP/IP, HTTP, HTTPS, FTP,
SMTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, SNMP, RTP.

Regulowana czestotliwos¢ odswiezania obrazu.
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Mozliwos¢ regulowania szerokosci pasma.

Whudowany port sieci komputerowej (10Base-T/100Base-TX PoE Plus)

Min. czuto$¢ 0,5 Ix kolor F1.6, 0.06 Ix B/W F1.6, Shutter 1/30

Sterowanie obrotem, pochyleniem zoom’em

Zoom optyczny 18x i 12x cyfrowy dla petnej rozdzielczoéci, dla VGA 36x zoom optyczny,
Ogniskowa 4,7-84,6 mm

Funkcja programowania stref prywatnych — 8.

Mozliwos¢ programowania pozycji (presety) — 64

Funkcja rozszerzonego zakresu dynamiki z adaptacyjng korekcjg czerni

Wbudowane gniazdo karty pamieci SD umozliwiajgce zapis obrazéw w przypadku braku
dostepu do sieci.

Wbudowana funkcja przesytania obrazu na wskazany adres serwera FTP zgodnie
z zadanym harmonogramem

Mozliwos$¢ dwukierunkowego przesytania dzwieku (wbudowane gniazdo mikrofonowe oraz
gtosnikowe).

Wbudowane ztgcze wejscia oraz wyjscia alarmowego.

Wbudowany cyfrowy ukfad detekcji ruchu.

Zasilanie:24VAC

Temperatura pracy -40 - +50 st. C. przy zasilaniu 24VAC.

Obudowa dla kamer zewnetrznych:

Obudowa kompaktowa z poliweglanu z daszkiem przeciwstonecznym
Zasilanie grzatki 12VDC/24VAC

Stopieh ochrony IP66

Uchwyt wyposazony w ukryty tor kablowy

dtugos¢ 420mm

Monitor 22” do pracy ciagtej:

rozdzielczo$¢ 1920x1080 FullHD
kontrast 1000:1

jasnos¢ 300cd/m2
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« wyswietlanie 16.7 min kolorow
« Wejscia: HDMI, Video, Analog RGB, Audio
« wbudowany gtosnik 0.5W

W celu zarzgdzania rejestratorem z POM. 1/01 nalezy zastosowac¢ extender dla HDMI oraz
aktywny przedtuzacz myszki.

Extender HDMI przesyta sygnat z wykorzystaniem przewodu skretkowego (w opracowaniu sieci
Lan):

Transmisja przy pomocy jednego przewodu 5e/6 kat.,
« Transmisja danych z predkoscig do 1,65Gb/s,

e Tryb obrazu 1080p,

o Dtugos¢ skretki kat.5e do 50m,

« HDMI 1.2a.

Aktywny przedtuzacz myszki:

e zasilanie: 5VDC (nadajnik) 5V z gniazda USB (odbiornik)

e pobdr pradu: 100mA max (bez myszy)

e maksymalna odlegtos¢ : 800m
Nadajnik posiada gnhiazdo USB-A, stuzace do podigczenia myszy, gniazdo zasilajgce oraz wyjscie
RS485, przez ktére transmitowane sg dane do odbiornika.
Odbiornik posiada gniazdo USB-B oraz wejscie RS485, przez ktore transmitowane sg dane do
odbiornika.

Przetacznik sieciowy dla CCTV:
Wydzielono urzadzenie aktywne obstugujace tylko punkty kamerowe.

Architektura sieci LAN GigabitEthernet
Liczba portéw 10/100BaseTX (RJ45) 24 szt.

Liczba portéw 1000BaseT (RJ45) 2 szt.

Liczba gniazd MiniGBIC (SFP) 2 szt.

Porty komunikacji RS232 (RJ45)

Zarzadzanie, monitorowanie i konfiguracja « RMON - Remote Monitoring

T692z 170



INSTALACJE TELETECHNICZNE

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU USLtUGOWEGO
(BANKU) W CELU PRZYSTOSOWANIA DO KRAJOWEJ SZKOLY SADOWNICTWA |
PROKURATURY, REALIZACJA OGRODU ZIMOWEGO NA ISTNIEJACYM TARASIE

b ODTWORZENIE OGRODZENIA OD UL.KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE , REALIZACJA
_\i{(_:}{_‘f[.'l)_l_l_]\__l_ NOWEGO SEGMENTU BUDYNKU W MIEJSCE ISTNIEJACEJ OFICYNY ZACHODNIEJ.

KACZMARCAYK OP|S

e TFTP - Trivial File Transfer Protocol

* SNMPV1 - Simple Network Management Protocol ver. 1
« SNMPV2 - Simple Network Management Protocol ver. 2
* SNMPV3 - Simple Network Management Protocol ver. 3
* Telnet

Protokoty uwierzytelniania i kontroli )
* IEEE 802.1x - Network Login

dostepu
* TACACS+ - Terminal Access Controller Access Control
System
* RADIUS

Obstugiwane protokoty i standardy « |EEE 802.3af - Power over Ethernet

« IEEE 802.1D - Spanning Tree

« IEEE 802.1p - Priority

» |IEEE 802.1Q - Virtual LANs

» IEEE 802.1s - Multiple Spanning Tree

« IEEE 802.1w - Rapid Convergence Spanning Tree
« IEEE 802.1x - Network Login

« |IEEE 802.1AB - Link Layer Discovery Protocol

« IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol
» |[EEE 802.3x - Flow Control

* IEEE 802.3 - 10BaseT

« |[EEE 802.3u - 100BaseTX

* |EEE 802.3ab - 1000BaseT

» |IEEE 802.3z - 1000BaseSX/LX

¢ IGMP - Internet Group Management Protocol

* ACL - Access Control List

* SSHv.2 - Secure Shall ver. 2

* MAC Filtering

* BPDU - Bridge Protocol Data Unit

* QoS - Quality of Service (kontrola jako$¢ ustug i

przepustowosci)
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Rozmiar tablicy adresow MAC 8000

Algorytm przetaczania Store-and-Forward

Predkos¢ magistrali wew. 16

Przepustowosc¢ 13,3 mpps

Bufor pamieci 64 MB

Warstwa przetgczania 2

Mozliwos¢ taczenia w stos Nie

Typ obudowy rack 19"

Dodatkowe informacje * 24 porty z PoE

* Liczba VLAV: 64
MTBF 311,007 h

Dla obudow kamer oraz kamery obrotowej, nalezy zastosowac zasilacz wewnetrzny. Urzgdzenie
wyposazone jest w automatyczne bezpieczniki, moze zasila¢ do 16 kamer i mozna obcigzy¢
maksymalnie do 10A.

Caty system CCTV zostanie podtaczony do wydzielonego UPS 3000 VA RackMount 2U.

taczny maksymalny pobdr mocy przez system CCTV (z wytgczeniem monitora znajdujgcego sie
w POM. 1/01) oszacowany jest na ok. 400W. Dotyczy to przypadku gdy wszystkie grzatki w

kamerach zewnetrznych zostang zataczone.
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3.3 Zestawienie podstawowych elementow systemu

Lp Urzadzenie Model llosé
Kamera IP koputkowa dz/noc (mechanicznie zdejmowany filtr
podczerwieni), H.264/JPEG,1.3 Megapiksel 1280x960, Gniazdo
1 |kart SD, 12V DC; PoE, Przetwornik MOS, WDR, ABS, WV-SF336 1
ABF(Automatyczne ustawienie ostrosci na obserwowanej
scenie),
Kamera dz/noc (mechanicznie zdejmowany filtr podczerwieni),
H.264/JPEG,1.3 Megapiksel 1280x960, Gniazdo kart SD, 12V
2 DC; PoE, Przetwornik MOS, WDR, ABS, ABF(Automatyczne WV-SP306 7
ustawienie ostrosci na obserwowanej scenie), czutosé¢ 0,3/ 0,019
kolor, 0,2/ 0,009 lux cz/b, Funkcja Detekcji Twarzy
3 | Obiektyw Mpix TG47Z2813FCS-MPIR 7
S VIDEOTEC
4 | Zewnetrzna obudowa kamery + wysiegnik HPV42K2A000 7
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5 | Kamera zewnetrzna IP obrotowa WV-SW395 1
. CW960CM,

6 | Uchwyt do kamery obrotowe;j CW960PM 1

7 | Monitor LCD 22" do pracy ciggtej WV-LW2200/G 1

8 | Extender HDMI na jedna skretke kat. 5e H3601 1

9 |Przewdd HDMI 2m 2

10 | Aktywny przedtuzacz myszy USB MUSB1/1 MUSB-1/1 1

11 | Mysz komputerowa 1

12 | Modut mikrofonowy MIC 200 1
Jednokanatowy modut audio, zasilanie 12-36V DC lub 9-25 V

13 AC, obudowa IP-65 TA 201D !

14 | Kabel OMY 3x1,5mm2 270 mb

Zestawienie elementéw w szafie PPD2

15 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m 0-0959385-1 2

16 | Zestaw montazowy CLIPKO do osprzetu 19" kpl. 4szt 0-L346993-1 2

17 C_|sco Catalyst 2960 24 10/100 (8 PoE), 2 10/100/1000/SFP LAN WS-C2960-24LC-S 1
Lite Image

18 | Rejestrator sieciowy 16-portowy WJ-NV200/G 1
Dysk WD Caviar RAID Edition 4 GreenPower, 3.5", 2 TB,

19 SATA/300, 64MB cache SATA 2

20 | Zasilacz do 16 kamer MCS16-10B 1

21 | APC Smart-UPS 3000 VA RackMount 2U APC 1

IV. Instalacja systemu alarmowego, antynapadowego, kontroli
dostepu, videodomofonowego

Za pomocg softu zarzadzajgcego bedzie mozna dokonac integracji systemu alarmowego,

kontroli dostepu.

4.1. System sygnalizacji napadu i wlamania - wstep

W czujki ruchu zostaty wyposazone pomieszczenia w budynku zgodnie z zaleceniami
Zamawiajgcego. Przewiduje sie czujniki dualne (PIR+MW) wyposazone w funkcje antymaskingu w
miejscach gdzie wystepuje klimatyzacja lub zainstalowano nawiewy od systemu wentylacyjnego.
W pozostatych pomieszczeniach przewidziano czujki pasywnej podczerwieni z funkcjg
antymaskingu. System bedzie posiadat wydzielone strefy i uzytkownikéw z odpowiednimi

uprawnieniami (dostepem do stref).
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B

System SSWIN powinien posiada¢ mozliwos¢ wspétpracy z kontrolg dostepu. Oba
systemy powinny by¢ obstugiwane przez tg sama centrala systemowa. Moduty sterujace kontrolg
dostepu powinny mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do tej samej magistrali systemowej na ktorej

znajdujg sie urzadzenia systemu SSWiN.

4.2 Infrastruktura systemu alarmowego

Centrala systemu alarmowego zamontowana bedzie w pomieszczeniu 0/12. Posiada ona
cztery niezalezne magistrale systemowe.
Do budowy magistral wykorzystano okablowanie:

e wewnatrz obiektéw: np. Belden 8723.
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Rysunek Architektura systemu alarmowego oraz KD
4.3 Opis techniczny systemu wlamaniowego

Jest to system spetniajacy najostrzejsze wymogi stawiane przy zabezpieczaniu obiektéw
o duzej i sredniej skali wielkosci oraz tzw. duzym stopniu ryzyka, system charakteryzujacy sie
duzg niezawodnoscig i pewnoscig dziatania (stopieh 3, klasa srodowiskowa Il wg PN-EN 50130-
5:2002, PN-EN 50131-1:2009).
Podstawowg czescig systemu jest jednostka centralna, ktéra decyduje o jego mozliwosciach
sprzetowych i programowych. Posiada ona do 4 magistral transmisyjnych RS485, do ktorych
dotaczane sg moduty systemu. Dzieki przyjetemu sposobowi komunikacji poszczegdlne moduty
systemu mogg by¢ oddalone od centrali do 1 km, a same linie dozorowe mogag mie¢ dtugos¢ do
500 m.
Galaxy posiada otwartg architekture sprzetowg i programowa, co pozwala na rozwijanie systemu
w miare zmieniajgcych sie potrzeb uzytkownika bez koniecznosci wymiany catego sprzetu.
System Galaxy posiada funkcje samokonfiguracji — automatyczne rozpoznanie modutéw
przytaczonych do magistrali RS485 oraz przyjecie tzw. standardowych parametrow po wigczeniu
urzadzenia do sieci zasilajgcej.
Funkcje linii dozorowych oraz wyj$¢ wykonawczych sg realizowane w systemie przez podcentrale
(koncentratory). Kazda podcentrala posiada 8 linii dozorowych parametryzowanych oraz 4 wyjscia
programowalne.
System Galaxy jest to zintegrowany system sygnalizacji napadu i wkamania system kontroli
dostepu. Kontrola dostepu realizowana jest za posrednictwem gtowic MAX oraz elementow
zblizeniowych — kart lub brelokéw.
Jedna z opcji systemu jest mozliwos¢ pomiaru rezystancji linii dozorowej, napiecia na wyjsciach
zasilajgcych poszczegolne moduty systemu oraz pomiar poboru pradu z poszczegolnych zasilaczy
typu SMART PSU. System posiada mozliwos¢ wykonywania programowych potaczen, stuzgcych
do wzajemnego powigzania linii dozorowych, wyjs¢ programowalnych, kodéw dostepu oraz
modutéw kontroli dostepu MAX/MicroMax i klawiatur.
Galaxy pozwala na stosowanie kodéw 4-, 5-, 6-cyfrowych oraz przypisywanie poszczeg6lnym
kodom tzw. stref czasowych. Operowanie na systemie moze odbywac sie w takim przypadku tylko
w Scisle okreslonym przedziale czasowym. W systemie mozna zaprogramowac tzw. kody
tymczasowe, ktére tracg waznos¢ po uptywie okreslonego czasu, oraz tzw. kody dualne. W

przypadku kodu dualnego dostep do systemu uzyskujemy po wprowadzeniu dwéch koddw
T76 2170
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dualnych w scisle okreslonym czasie. Kazdemu z kodéw mozna przypisac jeden z siedmiu
pozioméw autoryzacji, okreslajgc w ten sposob do ktérych funkcji i parametrow systemu

uzytkownik bedzie miat dostep.
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NC NC
Alarm Sabotaz
O -
1K1%
Zaciski linii
1k1%
O
- 500m ~
2.3EOL
NC NC NC
Alarm Sabotaz Antymasking
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1k1% 12k1%
O
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3.4 EOL
NC NC
Alarm Sabotaz Antymasking Awaria
O -
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100m _

-
- >

Rysunek Konfiguracja linii dozorowych
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Rysunek Potgczenie magistrali
CENTRALA

Centrala oferuje kompletny system zlokalizowany na jednej ptycie gtéwne;j.

Ptyta centrali zawiera:

e  Wbudowany, w petni monitorowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 2.5A (zgodny z

normg PD6662:2004 oraz EN50131-1:2004 stopien 3);

Wbudowany modut Telekom V.22 do transmisji alarméw, zdalnego serwisowania systemu
oraz integraciji;

e  Wbudowany, programowalny port RS232 (300-56K bitéow/s) dla lokalnego potaczenia z
PC lub integracji z systemami BMS;
e  8/16 parametryzowanych linii dozorowych;
o 14 wyjs¢ programowalnych (7 x 400mA, 6 x 100mA, 1 przekaznikowe);
o Baterie podtrzymania pamieci o diugiej zywotnosci (5 lat);
Gniazdo do podtagczenia klucza SPI, narzedzia inzyniera, umozliwiajagcego kopiowanie
i zapisanie konfiguracji oraz aktualizacje oprogramowania centrali;

e  Ztgcze do podigczenia modutdw rozszerzajgcych dla przysztej rozbudowy i integraciji
systemu;
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Dwa niezalezne uktady anty-sabotazowe kontrolujgce otwarcie obudowy oraz zdjecie
centrali ze sciany;

Bezposrednia obstuga czujek z anty-maskingiem oraz sygnalizacji uszkodzenia czujki;

Monitor aktywno$ci linii pozwalajgcy na sprawdzenie aktywnosci linii dozorowych w
systemie;

Zdalna diagnostyka systemu pozwalajgca na: pomiar napie¢ w systemie (wyjscia
zasilajgce i akumulator), pomiar pradu w systemie (wyj$cia zasilacza i akumulator), pomiar
rezystancji linii dozorowych, stanu bezpiecznikéw, omijania oraz testu linii dozorowych,
testu wyjs¢ programowalnych, komunikacji pomiedzy ptyta gtéwng i modutami
zewnetrznymi;

Rejestracja zdarzen obowigzkowych i nieobowigzkowych;

Blokada klawiatury po wprowadzeniu zaprogramowanej liczby btednych kodéw;

Restrykcje dotyczace zmiany kodu PIN uzytkownika;

Informacja dotyczaca pojemnosci i zapetnienia rejestru zdarzen;

Komunikaty i sygnaty ostrzegawcze wyswietlane na klawiaturach zgodnie z normag
EN50131-1:2004;

Programowany podstawowy i zapasowy tor transmisji alarméw (np. Telekom i Ethernet);

Wspotpraca z klawiaturg graficzng wyposazong w ekran dotykowy;

Zintegrowana kontrola dostepu, obstuga maksymalnie 64 przejs¢ jednostronnych lub
32 dwustronnych;

Szybkie i proste programowanie centrali oraz uaktualnienie biosu ptyty centrali za pomocg
nowego klucza programujgcego SPI;

Automatyczne potgczenia dla zdalnego serwisowania systemu — pozwalajgce na inicjacje

zdalnego potaczenia przez centrale.

Cechy ogélne centrali alarmowej:

[los¢ linii na ptycie (maks.): 16 — (520);

llos¢ wyjs¢ 400mA na plycie: 8;

Wyjscia 10mA dla zewnetrznego komunikatora: 6;
Zasilacz na ptycie: 2,5 A;

Magistrale RS485: 4;
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o Klawiatury: 32(24);

o Klawiatura graficzna: 4;

. Czytniki zblizeniowe: 32;

e  Moduty DCM z interfejsem Wieganda: 32;
o Przejscia kontrolowane za pomocg modutéw: 64;
. Elementy bezprzewodowe: Seria urzadzen poprzez moduty RF;
. Uzytkownicy: 1000;

e  Schematy tygodniowe: 67;

e  Typy linii dozorowych: 52;

e  Typy wyjsc: 81,

° Biblioteka: Tak;

e  Rejestr zdarzen: 1500;

) Rejestr MAX: 1000;

. Praca wielu uzytkownikow: Tak;

. Auto-zatgczenie: Tak;

° Kontrola wstepna: Tak;

e Blokada czasowa: Tak;

o Potgczenia programowe: 256;

. Zatgczenie czesciowe: Tak;

. Zalgczenie czesciowe, ciche: Tak;

. Port RS232: Wbudowany;

. Modut Telekom: Wbudowany;

o  Woyjscie drukarki Przez: RS232;

. Zdalny serwis: Tak;

o Modut Ethernet: Opcja;

o Grupy: 32;

o Kanaty weryfikacji audio: 32;

. Wiadomosci SMS: Tak;

. Modut ISDN: Opcja;

e  Zgodnos$¢ z normg EN50131: Tak.

T80z 170




INSTALACJE TELETECHNICZNE

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU USLtUGOWEGO
(BANKU) W CELU PRZYSTOSOWANIA DO KRAJOWEJ SZKOLY SADOWNICTWA |
PROKURATURY, REALIZACJA OGRODU ZIMOWEGO NA ISTNIEJACYM TARASIE
ODTWORZENIE OGRODZENIA OD UL.KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE , REALIZACJA
BIURO NOWEGO SEGMENTU BUDYNKU W MIEJSCE ISTNIEJACEJ OFICYNY ZACHODNIEJ.

KACZMARCAYK OP|S

Wiasciwosci modutu TCP/IP
o Raportowanie do 3 stacji SMA przez sieci LAN/WAN i protokét TCP/IP;
o Komunikacja z programem zarzadzajgcym przez sieci LAN/WAN i protokot TCP/IP;
e  Szyfrowanie danych;
. Wbudowany Firewall;
e  Sygnalizacja uszkodzenh potgczenia;

° Prosta konfiguracja przez przegladarke WWW.

KONCENTRATOR + ZASILACZ:
e  rozszerza mozliwosci systemu o osiem linii dozorowych oraz cztery wyjscia

programowalne;

posiada ustawiany unikalny w catej instalacji adres ustawiany za pomoca 16-sto
pozycyjnego przetgcznika obrotowego;
e  podigczany do gtdwnej magistrali systemowej RS485;
. pobér pradu ok 40mA,;
e  mozliwa praca w trybie zdalnym oraz jako niezalezny podsystem.
e napiecie wejsciowe: 230VAC 50Hz;
. napiecie wyjsciowe nominalne; 13,8V oraz 14,5V,
. prad wyjsciowy: 3A;
e temperatura pracy: od —10°C do +40°C;
e akumulator o pojemnos$ci min. 1x7Ah (max. 2x17Ah);
. max. prad fadowania akumulatora: 1,4A;
o poziom tetnien: <100mV;
o test akumulatora wykonywany jest 1/h oraz kazdorazowo po wyjsciu z trybu inzyniera;
e  zabezpieczenia: bezpieczniki F1-500mA, F2-1,6A, F3-1A, F4-1A;
e  zgodnos¢ z normg EN50131.

KLAWIATURA
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Rysunek Widok klawiatury sterujgcej systemem alarmowym
Parametry Techniczne:

o wyswietlacz LCD 2x16 znakdw z podswietlaniem;

o 16 przyciskow;

e wbudowany wewnetrzny sygnalizator akustyczny;

e wskaznik zasilania za pomocg diody LED;

o uktad sabotazowy kontrolujgcy otwarcie obudowy oraz oderwanie ze Sciany;
o przetacznik adresowalny;

e  zlgcze magistrali RS485.

Czujki ruchu
W obiekcie wszystkie czujki zostaty wyposazone w funkcje antymaskingu.
Wyrdzniamy nastepujace typy czujek:

e Czujka PIR + AM technologia lustrzana, anti-masking realizowany na oddzielnym
przekazniku, zasieg programowalny 8/11/13/15m, czuto$¢ programowalna, automatyczna
kompensacja temperatury, EN50131 grade 3. Moze wystepowac takze jako kurtyna.

e  Czujka PIR+MW+AM technologia lustrzana, anti-masking realizowany na oddzielnym
przekazniku, zasieg programowalny 8/11/13/15m, czuto$¢ programowalna, automatyczna
kompensacja temperatury, EN50131 grade 3. Czujka wystepuje takze w wersiji jako

kurtyna.
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Dualny sufitowy czujnik ruchu. Automatyczne raportowanie wszystkich prob maskowania.

Optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutosci. Detektor mikrofalowy 5.8GHz. Zigcze typu

plug-in modutu elektroniki. Optyka odporna na zabrudzenia. Przetwarzanie sygnatéw "4D"

znacznie zmniejszajgce wystapienie fatszywych alarmow. Mozliwos¢ wyboru

charakterystyki poprzez. maskowanie lustra. Tryb 'Bi-curtain’ dla trudnych warunkow pracy.

Niewrazliwo$¢ na wysokos¢ montazu. Praca w zakresie wysokosci od 2.5m do 5m.
Zgodnos¢ z EN50131-2-4 Grade 3.

Dla systemu nalezy przewidzie¢ oprogramowanie integrujgce system alarmowy, kontroli dostepu

oraz system p.poz. Mozna zastosowac¢ np. InPro BMS.

4.4 System kontroli dostepu

Przewiduje sie stosowanie sytemu opartego o centrale sytemu alarmowego. Przejscia sg

obustronnie oraz jednostronnie kontrolowane. Nalezy zastosowa¢ elektrozaczepy rewersyjne,

awaryjny przycisk otwierania, czujnik potozenia drzwi. tacznie dla obiektu przewidziano 6 przejs¢

kontrolowanych, w tym 1 obustronnie kontrolowane. Nalezy skoordynowa¢ prace przy montazu

urzadzen blokujacych dla drzwi z producentem stolarki.

4.5 Zestawienie podstawowych elementow systemu

Lp

Nazwa urzadzenia

llosé

Centrala SSWIN GALAXY DIMENSION V6 Symbol GD520CTG. Na ptycie
centrali : 16 linii dozorowych ( max 520 ), 8 wyj$¢ + 6 do zewnetrznego
komunikatora ( maksymalnie 260 ), zasilacz typu A wydajnos¢ 2,5A.
Wbudowany port RS232 oraz modut TELEKOM. 4 magistrale RS485 do 1,2
km. 999 kodow, 999 kart, 32 niezalezne grupy, rejestr 1500 zdarzen i 1000
SKD, Obudowa o wymiarach 44x35x8,5cm z miejscem na akum max
2x17Ah/12V. 32 klawiatury, 64 czytniki SKD, 4 klawiatury dotykowe. Symbol
GD520C Klasa "S" Techom Produkt zgodny z EN50131 oraz PD6602

Koncentrator / zasilacz GALAXY Power RIO boxed Symbol P026, 8 linii
dozorowych, 4 wyjscia programowalne, niezalezne 4 wyjscia diagnostyczne 0C
wydajnos¢ 3A/12V, obudowa metalowa z sabotazem, miejsce na 2 x aku 17
Ah/12V wymiary obudowy 44x35x8,5cm. Klasa "S" Techom Produkt zgodny z
EN50131-1:2004 oraz PD6662

T83z170




INSTALACJE TELETECHNICZNE

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU USLtUGOWEGO
(BANKU) W CELU PRZYSTOSOWANIA DO KRAJOWEJ SZKOLY SADOWNICTWA |
PROKURATURY, REALIZACJA OGRODU ZIMOWEGO NA ISTNIEJACYM TARASIE
BV - ODTWORZENIE OGRODZENIA OD UL.KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE , REALIZACJA
_l%i{(_:'{:t[.'l)_l_l__.i\__l_ - NOWEGO SEGMENTU BUDYNKU W MIEJSCE ISTNIEJACEJ OFICYNY ZACHODNIEJ.

KACZMARCAYK OP|S

Kontroler SKD dla dwdch czytnikow WIGAND 26bit zintegrowany z zasilaczem
3 | oraz koncentratorem 8 linii dozorowych 4 wyjscia programowalne. Symbol 4
DCM C081 Klasa "S" Techom

Kontroler SKD dla dwéch czytnikéw WIGAND 26bit. Symbol DCM C080 Klasa

4 "S" Techom (dla sterowania bramami) 3
5 | Czytnik wigand 26 bit XM3 on-line EM125khz. Symbol XM3OLEM Honeywell 13
6 Klawiatura LCD 2x16 znakéw MK7 Symbol CP037 Klasa "S" Techom. 3

Honeywell

Ethernet Module. Modut Ethernet - zdalne serwisowanie i monitorowanie
7 | systemu za pomoca protokotu TCP/IP oraz UDP z wykorzystaniem sieci LAN / 1
WAN Symbol E080. Klasa "S" Techom Honeywell

RIO, koncetrator 8 linii dozorowych, 4 wyj$cia programowalne. Symbol A158

8 Klasa "S" Techom Honeywell 8

9 RF PORTAL, koncentrator 24 linii bezprzewodowych. Symbol C079. Klasa "S" 3
Techom Honeywell

10 | Pilot radiowy dla modutu C079 3
Przycisk wyjscia podtynkowy, stal nierdzewna, wymiary 85x40x2mm,

11 | kompletny z puszkg 25mm, Sruby wandaloodporne, kluczyk w komplecie. 5
Symbol F1/RG/EBSS02/ARCH UK CQR

12 | Obudowa klawiatury LCD MK7. Symbol ObKz KABE 3

13 Przycisk napadowy reczny pojedynczy, stal nierdzewna. Symbol PASP1/SS. 1
Klasa "C" Techom CQR

14 Przycisk awaryjnego otwarcia drzwi, zatrzaskowy, resetowany kluczykiem. 6
Symbol FP3/GR kolor zielony CQR

15 | Dodatkowa szybka ochronna dla przyciskoéw FP2 oraz FP3. Symbol FPC CQR 6
Powierzchniowa, biaty plastik, 6 zaciskowa, polaryzowana, wbudowane

16 |rezystory, szczelina 10mm. TECHOM klasa "S". GRADE 3. Symbol 19

SC570/WH/MD/Multi/G3

Sygnalizator CEQURA akustyczno-optyczny zewnetrzny SAOz, wbudowany
akumulator, obudowy - podstawa, wewnetrzna, zewnetrza - poliwenglan,

17 | gto$nos¢ 118dB, sterowanie niezaleznie optykg i akustyka, sabotaz zdjecia 5
pokrywy, oderwania od podtoza, autotest, wyjscie uszkodzenie. Symbol
BCCEQ Klasa "C" Techom CQR

18 | Czujka PIR+MW+AM sufitowa DD669AM 4

Czujka PIR + AM technologia lustrzana ViewGuard, anti-masking realizowany
na oddzielnym przekazniku, zasieg programowalny 8/11/13/15m, czuto$é

19 programowalna, automatyczna kompensacja temperatury, pobér pragdu max 25
4mA. Symbol VIEWGUARD PIR+AM 033330 EN50131 grade 3
20 Dodatkowe lustro kurtynowe do czujek Viewguard, regulowany zasieg 3

17/21/25/30 m. Symbol 033434
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Czujka PIR+MW+AM technologia lustrzana ViewGuard, anti-masking

21 realizgyvany na oddzielnym przekazniku, zasieg prggramowalny 8/11/1’3/15m, 58
czuto$¢ programowalna, automatyczna kompensacja temperatury, pobér pradu
max 6,6mA. Symbol VIEWGUARD PIR+MW+AM 033441 EN50131 grade 3

22 | Elektrozaczep rewersyjny 37RR 6

23 | Samozamykacz drzwiowy 6

24 | Akumulator 17 Ah/12V Symbol 17Ah/12 9

25 | Przewdd FTP kat.5 LSOH 95 mb

26 |Przewdd YTDY 6x0.5mm 3000 mb

27 | Przewéd OMY 2x0,75mm2 80 mb

28 | Przewdd Belden 8723 2x2x0,75mm 250 mb

4.6 Systemy automatyki bramowej, domofonowe

Dla zarzadzania wjazdem przez bramy 1, 2, 3 przewidziano nastepujgce rozwigzanie, ktére ma
spetniac ponizsze zatozenia:

e  Kazda z bram po obu tronach ma posiadac czytnik zblizeniowy od systemu SSWiN i KD,
ktory zostanie wpiety do modutu. Po uzyciu karty przez osobe przy bramie 1 system
alarmowy powinien otworzy¢ tylko tg brame. W przypadku uzycia karty celem otworzenia
bram 2 lub 3 system alarmowy powinien otworzy¢ obie te bramy.

o Kazda z bram po obu stronach ma mie¢ zainstalowany domofon, po nacisnieciu przycisku
zgdania potaczenia system ma zestawi¢ potaczenie ze stacjg u portiera w POM. 1.01. Z
tego pomieszczenia ma by¢ mozliwosé, z wykorzystaniem systemu domofonowego,
otworzenia kazdej z bram.

o W przejezdzie pomiedzy brama 2 i 3 zainstalowa¢ nalezy panel video domofonowy dla
wejscia do POM. 1.07

e W przypadku wystgpienia alarmu pozarowego, system SAP za pomocg modutu 1/0 ma

zwolni¢ sitowniki dla wszystkich bram.

4.6.1 System automatyki bram

W obiekcie w celu ograniczenia ruchu dla os6b postronnych zainstalowaé nalezy dla
bramy 1, 2, 3 automatyke razem z kontrolg dostepu. W skiad automatyki wchodzg nastepujace
elementy:
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o Centrala sterujgca na kazdg brame z zestawem baterii i kartg do tadowania

e Sitownik x 2 na kazdg brame. Sg one typu samohamownego z silnikiem na 24 V,
enkoderem, przeznaczone sg do pracy intensywnej, z termostatem i grzatka.

e Fotokomodrka (nadajnik + odbiornik), regulowana 210st/30st, zasieg 15m, kolumny
aluminiowe z obudowami wandaloodpornymi dla fotokomorek, po dwa komplety na kazdg
z bram. Czujki nalezy montowa¢ po obu stronach drzwi. Jeden komplet na kolumnach a
drugi w Swietle bramy.

e Lampki sygnalizacyjne. Przy drzwiach petnych (brama 3, 2) nalezy zainstalowac po dwdch

stronach sygnalizacje optyczna.

Zestawienie podstawowych elementéw dla systemu:

Lp Urzadzenie Model llos¢
1 |Centrala MC824H 3
2 | Akumulator 24V 2,2Ah z wbudowang kartg tadowania do centrali PS324 3
3 | Sitownik TO4024 6
4 Fotokomarka (r)adajnik + odbiornik), BLUEBUS, regulowana F210B 6
210st/30st, zasieg 15m
5 | Kolumna aluminiowa, do fotokomoérek, wysokos¢ 50cm, srebrna MOCF 6
6 | Uchwyt mocujgcy fotokomérek do kolumny FA2 6
7 | Obudowa wandaloodporna z aluminium (kpl) FA1 3
8 Lampa sygnalizacyjrja, 12V, z wbudowang anetng 433,92Mhz, MLB 5
BLUEBUS, pomarahczowa
9 | Termostat, mozliwosé wspotpracy z dwoma grzatkami TW1 3
10 | Grzatka PW1 6
11 | Linia foto (RX) OMY 4x0,5mm?2 30 mb
12 | Linia foto (TX) OMY 2x0,5mm?2 72 mb
13 | Przewod do wyzwolenia bramy OMY 2x0,5mm?2 30 mb
14 | Przewaod do lamp OMY 2x0,75 mm2 25 mb
15 | Przewod do anteny RG 58 25 mb
16 | Zasilanie sitownikéw YKYZo 5x1,5mm2 30 mb

4.6.2 System domofonowy

Dla kazdej z bram (po obydwdch stronach) zainstalowa¢ nalezy domofony. W przejezdzie
(pomiedzy bramg 2 i 3) dla wejscia do POM. 1.07 nalezy zainstalowa¢ wideo domofon. Stacja
odbiorcza znajdowac¢ bedzie sie w POM. 1.01. Jest to cyfrowy system domofonowy. System
skfadac sie bedzie z:

e 6 paneli z 1 przyciskiem wywotania, panele w wersji podtynkowej z daszkiem
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e 1 panel z 1 przyciskiem wywotania oraz kamerg video kolor, panel w wersji podtynkowej z
daszkiem
e 1 centrala portierska z modutem video oraz wyswietlaczem LCD - identyfikacja panela

dzwonigcego

Zestawienie podstawowych elementéw dla systemu:

Lp |Urzadzenie Model llos¢
1 |PLYTA CZOLOWA Z KAMERA KOLOROWA "SINTHESI" 1745/40 1
> |URZADZENIE POSREIZ_)NICZACE KAMER SINTHESI -

ADAPTOR DO SYS. 5 ZYL/VOP 1742/13A 1
3 | MODUL WYWOLANIA Z DIGITALIZEREM W PANELU

SINTHESI 1072/7 7
4 |PLYTA SINTHESI Z 1 PRZYCISKIEM 1145/11 7
5 |OBUDOWA PODTYNKOWA DLA 2 MOD. SINTHESI 1145/52 6
6 | RAMKA FRONTOWA DLA 2 MOD. SINTHESI 1145/62 6
7 | RAMKA PLASKA Z DASZKIEM DLA 2 MOD. SINTHESI 1145/612 6
8 | OBUDOWA PODTYNKOWA DLA 3 MOD. SINTHESI 1145/53 1
9 | RAMKA FRONTOWA DLA 3 MOD. SINTHESI 1145/63 1

10 | RAMKA PLASKA Z DASZKIEM DLA 3 MOD. SINTHESI 1145/613 1
11 | ZASILACZ VIDEO DO SYSTEMU BIBUS VOP 1074/20 1
1o | ROZDZIELACZ MAGISTRALI Z ZASILACZEM - BIBUS I

EDYCJA 1072/24 1

13 | ZASILACZ LOKALNY VIDEO 789/2 2
14 | CENTRALA CYFROWA - BIBUS 1072/42 1
15 | MODUL VIDEOMONITORA KOLOROWEGO LCD - SCAITEL 1732/41 1
16 UCHWYT DO VIDEOMONITORA SCAITEL DO SYS.

BIBUS/VOP DO CENTRALI PORTIERSKIEJ 1732/957 1

17 | TRANSFORMATOR 12 V AC 9000/230 7
18 | Przew6d magistralowy VOP 1074/90 275 mb

4.6.3 System nadawczo odstuchowy

Przy kamerze KZ/0/1 zainstalowa¢ nalezy mikrofon pojemnosciowy na zewnatrz o
zmiennej charakterystyce. Zasilanie mikrofonu zapewnia wzmacniacz Pa-4040. System zapewnia
osobna regulacje dla gtosnikéw wewnetrznych EUL-30/WS odstuchowych jak i zewnetrznej tuby
IT-100TW. Przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych wiatr / deszcze odstuch z mikrofonu
nalezy przeprowadza¢ za pomocg stuchawek. Komunikaty nadawane sg za pomocg PDM-302

podczas podawania komunikatéw gtosniki odstuchowe sg nieaktywne.
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System ma na celu przesytanie informacji audio z poziomu pracownika ochrony (POM. 1.01). Tor
audio jest dwukierunkowy.

Zestawienie podstawowych elementow dla systemu:

Lp | Urzadzenie Model llos¢
1 | Wzmacniacz PA PA 4040 1

2 | Mikrofon pulpitowy dynamiczny PDM 302 1

3 | Stuchawki stereo MD 4300 1

4 | Para gto$nikow PA EUL 30/SW 1

5 | Mikrofon elektretowy ECM 925 P 1

6 | Gtosnik tubowy IT-100TW 1

7 | Przewdd gto$nikowy SPC 515/SW 40 mb
8 | Przewdd mikrofonowy MLC 52/SW 40 mb
9 |Przewdd OMY 3x1,5 mm2 270 mb

V. Systemy audio wizualne

5.1 Czes¢ ogolna

5.1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja urzadzen wizyjnych, fonicznych,
zintegrowanego sterowania, systemu dyskusyjnego i ttumaczen jezykowych (w skrécie AV) dla

auli oraz sal wyktadowych w budynku Szkoty Sagdownictwa i Prokuratury.
5.1.2 Rozwigzania zamienne

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych. Za rozwigzanie zamienne uznaje
sie system AV posiadajacy funkcjonalnos¢ przynajmniej rownowazng proponowanemu
rozwigzaniu. W przypadku stosowania jakichkolwiek zamiennikow firma instalacyjna ma
obowigzek zapoznac sie z kartami katalogowymi zaprojektowanych urzadzen (uwzgledniajac
ewentualne zmiany dokonane przez producenta od czasu wykonania projektu). Parametry
zamiennikow muszg by¢ lepsze lub co najmniej réwne tym zaproponowanym w niniejszym
opracowaniu. Ponadto stosujac zamienniki nalezy wykaza¢, ze funkcje uzytkowe i techniczne
poszczegolnych systemdw nie ulegng pogorszeniu. Dla udokumentowana spetnienia wymagan
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dot. parametréw technicznych rozwigzania zamiennego nalezy przedstawi¢ certyfikaty, karty
katalogowe, dane techniczno ruchowe (DTR) oraz stosowne oswiadczenia producentow i

dostawcow urzadzen.

5.2 Opis techniczny

Urzadzenia audiowizualne znajdujgce sie w salach moga by¢ obstugiwane samodzielnie
przez osoby prowadzgce spotkanie, miedzy innymi dzieki zastosowaniu systemu centralnego
sterowania. System centralnego sterowania pozwala na bardzo prostg obstuge urzadzen
audiowizualnych i wyposazenia teletechnicznego sali przy pomocy panelu dotykowego
umieszczonego na biurku wykftadowcy. Wszystkie pozostate urzgdzenia takie jak ekran, projektor,
gtosniki czy procesory audio zostaty dobrane pod katem konkretnej lokalizacji, wystroju wnetrza,

wygody uzytkownika oraz potrzebnych funkc;ji.

5.2.1 System zintegrowanego sterowania

System zintegrowanego sterowania zastosowany w auli 1.20 jest podstawowym
systemem integrujacym wszelkie funkcje wyposazenia audiowizualnego i teletechnicznego sali.
Sterowanie systemem odbywac sie bedzie przez interaktywny panel dotykowy z interfejsem
graficznym opisanym w jezyku polskim (lub po dokonaniu wyboru w jezyku angielskim)
obstugiwanym przez prowadzacego konferencje. Wszystkie dane dotyczace procedur, jak i
wygladu panelu bedg zawarte w pamieci wymiennej w jednostce ekranu, aby w razie konieczno$ci
moc fatwo wymieni¢ panel lub pamie¢ (awaryjnie). Pojedyncze procedury mogg by¢ taczone w
programy, ktére wykonujg catg sekwencje zdarzen. Na panelu prowadzacego, bedg dostepne
wszystkie podstawowe funkcje stuzgce do obstugi systemu.

Panel dotykowy wyposazony jest w wygaszacz ekranu z czujnikiem zblizeniowym. Takie
rozwigzanie utatwia obstuge i nie powoduje dezorientacji czy panel jest wytaczony czy zataczony.
Jednostka centralna systemu steruje funkcjami przetagczania przekaznikami w rozdzielni,
sterowanie projektorem, ekranem, roletami, oswietleniem oraz zarzadzaniem sygnatami i
dzwiekiem prezentacyjnym.

Zaletg zaprojektowanego systemu sterowania jest rzadko spotykana funkcja prawie

natychmiastowego dziatania systemu od chwili zatgczenia zasilania. Maksymalny czas
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oczekiwania wyktadowcy na gotowosé systemu wynosi ok.2 sekund. W razie problemdéw z obstugg
mozna tatwo i szybko zresetowaé system powracajac do ustawien poczatkowych bez
koniecznosci dtugiego oczekiwania na restart systemu.
Panel sterujgcy umieszczony w auli bedzie panelem bezprzewodowym w standardzie transmisji
ZigBee. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie sterowanie wszystkimi funkcjami systemu AV
z dowolnego miejsca sali.
System audiowizualny w salach i auli bedzie zatgczany poprzez zatgcznik umieszczony w szafie
rack. Wylgczenie systemu bedzie realizowane poprzez ekran systemu sterowania lub
automatycznie przez wytgcznik zegarowy w rozdzielni.
W sktad systemu sterowania auli wchodzg urzgdzenia sterujgce podtgczone do magistrali DALI
(sterowanie oswietleniem) za pomocg modutu RS232-DALI, ktory zostat ujety w czesci
elektrycznej projektu. Nalezy pamietaé, ze bez tych urzadzen nie bedzie mozliwe sterowanie
zrédtami swiatta z poziomu panelu dotykowego. Oswietlenie auli nalezy programowo podzieli¢ na
cztery strefy z ptynng regulacjg natezenia o$wietlenia. Poszczegolne sceny ustalone zostang
podczas programowania systemu. Do systemu sterowania zostang réwniez podtaczone
styczniki/sterowniki rolet, jak to pokazano na schemacie.
W salach 1.05, 1.37, 1.38, 1.39, 2.42 nie przewiduje sie montazu systemu zintegrowanego
sterowania. llo§¢ zamontowanych urzadzeh audiowizualnych jest tak mata, ze wystarczy proste
sterowanie za pomocg pilota bezprzewodowego, dotgczonego do projektora multimedialnego.
Wybrane funkcje systemu sterowania w auli 1.20:
o Czas oczekiwania na gotowo$¢ systemu od chwili zataczenia zasilania: maksymalnie 2
sekundy.
e Oprogramowanie: na karcie pamieci zainstalowanej w panelu dotykowym. Wyglad i
grafika zaktadek oraz ich funkcje uzgodnione z uzytkownikiem.
¢ Wygaszanie ekranu: Scisle powigzane z czujnikiem zblizeniowym. Czujnik dziata
na zblizenie reki obstugujgcej osoby.
e Panel bezprzewodowy 16:9- transmisja w technologii ZigBiee.

e Zarzgdzanie o$wietleniem za pomocg interfejsu DALI.

5.2.2 System projekcji obrazow
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System projekcji obrazéw w salach wykfadowych i auli opierac sie bedzie na projektorze
multimedialnym powieszonym pod sufitem, ktéry bedzie wyswietlat obraz na ekranie sciennym o
proporcjach obrazu 16:10. W sali konferencyjnej 2.42 uzywana bedzie specjalna elektroniczna
tablica z projektorem multimedialnym o krétkiej ogniskowej, zamontowanym na uchwycie tablicy.
Obrazy z projektora sg wyswietlane na tablicy posiadajacej powierzchnie projekcyjng 16:10.
Oprogramowanie tablicy elektronicznej pozwala na interaktywng prace i zarzadzanie funkcjami
wyswietlanych materiatéw a takze zapamietywanie informacji pisanych bezposrednio po
powierzchni tablicy.

Jako zZrodta sygnatu wizyjnego przewidziano:

e Dowolne Zrodia c-video, podigczane do przytaczy sygnatowych

e Dowolne Zrodta HDMI, podigczane do przytgczy sygnatowych

¢ Dowolne zrodta VGA, XGA, podigczane do przytgczy sygnatowych
Przytacza sygnatowe umieszczone zostang w blacie stotu/katedry wyktadowcy, a przewody z tego
przytacza doprowadzone zostang do przytacza podtogowego. Pozwoli to na stosunkowo tatwy
demontaz stotu/katedry wyktadowcy np. w sytuacji remontu sali. Takie rozwigzanie jest wyjatkowo
korzystne w auli, ktérej scena moze byé wéwczas wykorzystana do innych celow.
Projektor i ekran w auli zostat dobrany w taki sposéb, by uwzglednié nietypowy ksztatt audytorium,
zaleznosci miedzy pierwszym i ostatnim rzedem widzow oraz niewielkg przestrzen na ekran
ograniczong drzwiami wejsciowymi. Ekran posiada specjalng konstrukcje z napinaczami
powierzchni oraz gérny czarny top umozliwiajacy obnizenie powierzchni uzytkowej z zachowaniem
montazu kasety pod sufitem. Projektor zostat tak dobrany, by posiadat konieczny w tym przypadku

motoryczny shift.

5.2.3 System naglosnienia

Nagtosnienie sal 1.05, 1.37, 1.38, 1.39 bedzie realizowane za pomocag mikrofonu
przewodowego na podstawce stotowej z tzw. gesig szyjka, miksera z wzmacniaczem i gtosnikéw
umieszczonych przy ekranie. Wszystkie zrodta foniczne z przytacza stotowego sal 1.05, 1.37,
1.38, 1.39, 2.42 nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych wejs¢ projektora. Z wyjscia fonicznego
projektora sygnat audio bedzie doprowadzony do wejscia liniowego miksera/wzmacniacza i dalej
do gtoénikow. Takie rozwigzanie pozwoli na przetgczanie zrédet fonicznych razem z towarzyszaca
mu wizja.
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W przypadku sal 1.37 i 1.38 nalezy potaczy¢ ze sobg oba miksery/wzmacniacze, co pozwoli na
nagtosnienie catej sali w przypadku rozsuniecia scianki dziatowe;j.

W auli 1.20 system nagtosnienia zostanie podzielony na dwie czesci: nagto$nienie mowy i
nagtosnienie multimedialne. Nagto$nienie mowy realizowane bedzie za pomocag mikrofonéw
przewodowych i bezprzewodowych oraz specjalnych kolumn gtosnikowych o waskiej
charakterystyce promieniowania, umieszczonych na filarach sali. Nagtosnienie multimedialne, czyli
dzwiek towarzyszacy obrazom bedzie emitowany przez kolumny gtosnikowe wiekszej mocy
umieszczone po obu stronach ekranu. Wszystkie sygnaty zrodtowe audio zostang doprowadzone
do miksera/procesora audio z portem CobraNet. regulacja gtosnosci, podczas wyktadow i
konferencji bedzie sie odbywaé poprzez system sterowania.

Caly system audio, jego poszczegodlne elementy zostaty specjalnie dobrane pod katem eliminac;ji
niepozadanych sprzezeh akustycznych. Gwarantuje to wtasciwe pokrycie dzwiekiem tego obszaru
sali, gdzie znajdujg sie stuchacze. Jakakolwiek zmiana jednego z zaprojektowanych elementéw
systemu nagto$nienia wymaga uwzglednienia catego szeregu czynnikéw, by nie zaburzyé
wiasciwej, dobranej w projekcie, akustyki sali.

W celu zmniejszenia kosztow instalacji potgczono ze sobg dwa systemy: system lokalnego
nagtosnienia i wykonawcze elementy systemu DSO w postaci gtosnikdéw sufitowych
zainstalowanych w kazdej sali oraz wzmacniaczy mocy. Wszystkie lokalne zrodfa sygnatéw
mikrofonowych podtgczone sg do procesora/miksera audio z portem CobraNet. Tu nastgpi jego
obrobka, miksowanie, przetgczanie, ustawianie priorytetow, itp. Miedzynarodowy standard
CobraNet umozliwia dowolng konfiguracje oraz dokonanie ewentualnych zmian w przysziosci np.
przesytanie dzwieku w dowolnym kierunku, nagrywanie, zmiane zrodet dzwieku, zmiane ilosci
urzadzen, itp. bez potrzeby zmian samej instalacji. Wszystkie zmiany sg wowczas dokonywane w
warstwie programowe;j.

W salach 1.05, 1.20 przewidziano dodatkowe przytacze nascienne (wyjscie sumy dzwiekow

mowy) stuzace do podigczenia systemu ttumaczen jezykowych.

Wybrane funkcje systemu nagtosnienia:
¢ Procesor sygnatowy audio ma by¢ wyposazony w oprogramowanie i porty sieci CobraNet.
¢ Procesor audio ma by¢ wyposazony w port RS232 do zarzadzania wszystkimi funkcjami.

* Mozliwosc¢ przysziej rozbudowy transmisji audio w standardzie CobraNet.
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¢ Kolumny gtosnikowe montowane na filarach auli muszg by¢ kolumnami o waskokatne;j

charakterystyce promieniowania.

5.2.4 System symultanicznych thumaczen jezykowych

W obiekcie przewidziano zastosowanie przenosnego systemu symultanicznych
ttumaczenh jezykowych z transmisjg dla dwéch jezykéw ttumaczonych oraz jednego jezyka
wiodgcego. Zastosowany zostanie transmiter i odbiorniki dla maksymalnej ilosci czterech kanatow.
Odbiorniki indywidualne wyposazone w stuchawke umieszczone bedg w specjalnej skrzyni z
wbudowanag fadowarkg. Odbiorniki wyposazone sg w stuchawke zaktadang na jedno ucho, tak by
uczestnik miat kontakt z otoczeniem. Statym elementem systemu ttumaczenh sg promienniki
podczerwieni. Promienniki te bedg umieszczone na statywach i ustawiane w dwoch odlegtych
miejscach sali wylgcznie na czas konferencji z uzyciem systemu ttumaczen. Zastosowano dwie
skfadane kabiny ttumaczen, umozliwiajgce wielokrotny montaz i demontaz w dowolnym
pomieszczeniu o ile bedzie w nim wystarczajgco duzo miejsca. Wymiary i parametry akustyczne
kabin sg Scisle okreslone przez odpowiednie normy i przepisy. System zostat tak dobrany, by
mozliwe byto korzystanie z dwoch lub jednej kabiny. Kazda kabina ttumacza wyposazona zostanie
w specjalny pulpit umozliwiajacy ptynng zmiane ttumacza podczas pracy, co wynika z

obowigzujacych przepisow.

Wybrane funkcje systemu ttumaczen:

¢ Cyfrowa transmisja sygnatéw pomiedzy pulpitem ttumacza, jednostkg ttumaczen,
jednostkg dystrybucji w podczerwieni.

¢ Funkcja alarmu — mozliwos¢ podania priorytetowego sygnatu alarmu na wszystkich
kanatach jednoczesnie.

¢ Pulpit ttumacza z mozliwoscig pracy dla dwéch ttumaczy tego samego jezyka.

¢ Promienniki, odbiorniki, jednostki systemu oraz oprogramowanie ma umozliwi¢ transmisje
4 kanatéw (aktualnie ttumaczone beda 2 jezyki). W przypadku takiej rozbudowy
jedynymi urzgdzeniami wymagajacymi zakupu bedg tylko pulpity tumaczy i
ewentualnie kabiny.

o Wspotpraca (bezposrednie potaczenie) z systemem nagtosnienia.
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B

5.2.5 System dyskusyjny, bezprzewodowy

Idealnym rozwigzaniem do prowadzenia dyskusji w salach, gdzie zbiera sie okreslona
ilo$¢ uprawnionych osob jest system dyskusyjny. W sali konferencyjnej 2.42 zastosowano taki
bezprzewodowy system dyskusyjny, ktory umozliwi lokalne nagtosnienie dla osob prowadzacych
dyskusje i siedzacych przy wspélnym stole. System taki utatwia porzadkowanie dyskusji a
jednoczesnie nie powoduje powstawania sprzezen akustycznych. Przewodniczacy ma mozliwos¢
zarzadzania toczacq sie dyskusjg przez wstrzymywanie, udzielanie lub odbieranie gtosu
poszczegoblnym uczestnikom.

b

.. [
(> ) \/
@ /
\"x_.,___ /

Rys. Pulpit bezprzewodowy oraz transceiver systemu dyskusyjnego.

Wybrane funkcje systemu dyskusyjnego:

o Menu, komunikaty, informacje wyswietlane na wyswietlaczu LCD w
jezyku polskim.

o Jednostka centralna z mozliwoscig podigczenia 80 pulpitow.

¢ Pulpity wolnostojace, bezprzewodowe wyposazone w ekran LCD do
wyswietlania komunikatow i informacji o funkcjach.

e Zabezpieczenie przed zaktoceniami ze strony telefonéw komorkowych.

e Zasieg nadajnik-odbiornik w promieniu 30 metréw.

e Mozliwos¢ pracy mieszanej: czesc pulpitdw bezprzewodowych a czesé
przewodowych.

e Oprogramowanie do obstugi dyskusji, glosowania, ttumaczen i

Sledzenia video w jednym pakiecie — licencja dla uzytkownika.
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e Cyfrowa transmisja sygnatéw pomiedzy wszystkimi urzagdzeniami
systemu.
e Mikrofony w pulpitach o dlugosci minimum 42cm

e Czas pracy akumulatora pulpitu do 30 godzin.
5.2.6 Montaz elementow systemu

Wszystkie urzadzenia systemow nagtos$nienia, wizji i sterowania nalezy zamontowaé w
miejscach okreslonych na rysunkach, schematami blokowymi oraz zgodnie z instrukcjg obstugi
danego urzadzenia.

Dla wszystkich urzadzenh w kazdej sali przewidziano miejsce w szafce/kontenerze biurka/katedry
prowadzgcego konferencje. Nalezy tam zamontowac boczne szyny rack, a same urzadzenia
montowacé do tych szyn lub specjalnych pétek. W sali konferencyjnej 2.42 jedynym urzgdzeniem
stacjonarnym bedzie jednostka centralna systemu dyskusyjnego, ktérg nalezy umiesci¢ w
dowolnej szafce, bedacej wyposazeniem meblowym sali.

Gtosniki przy ekranie montowac¢ w punktach okreslonych na rysunkach. Montaz i podtgczenie
gtosnikow nalezy wykonac ze szczegdlng starannoscia.

Projektor na uchwycie sufitowym w salach 1.05, 1.37 , 1.38 , 1.39 montowa¢ w odlegtosciach
podanych na rysunkach. Dopuszczalny zakres montazu wynosi 3,01 — 3,61m (patrz na ponizszy
rysunek).
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Projektor w auli 1.20 montowa¢ w odlegtosci podanej na rysunku. Zakres montazu wynosi 3,54 — 6,36 (patrz
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na ponizszy rysunek).

W salach przewidziano zainstalowanie profesjonalnych przytaczy sygnatowych montowanych w
blacie biurka i podtodze. Przytacze podtogowe montowac bezposrednio w podtodze. Pokrywa
przytacza musi by¢ zlicowana z powierzchnig podtogi. Przewody z przytgczy podiogowych muszg
by¢ prowadzone w estetycznej rurze PVC i zakonhczy¢ sie w analogicznym przytaczu stotowym.
Przytacza zamontowane w podtodze (zaréwno sale, jak i aula) muszg miec¢ takg wytrzymatosc
mechaniczng, by mozliwe byto swobodne przemieszczanie sie po zamknietym przytgczu. Wymaga
sie, by pokrywa przytacza byta metalowa o odpowiedniej odpornosci mechaniczne;.

Przewody lokalne w obrebie poszczegdlnych sal prowadzi¢ zgodnie z rysunkami i schematami. Do
projektorow multimedialnych nalezy doprowadzi¢ dodatkowe, rezerwowe przewody CATG6.
Wszystkie zabezpieczenia obwodow AV, DALI i sterowania auli 1.20 majg by¢ umiejscowione w

rozdzielni RAV zamontowanej w Scianie przedniej sali.

Ustawienie, regulacja, skonfigurowanie poszczegdlnych procesoréw wizji, fonii i sterowania
powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme, posiadajacg uprawnienia producenta
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sprzetu do tego typu dziatan. Oprogramowanie systemow, wyglad interfejsu paneli dotykowych
systemu sterowania nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem. Kopie plikow zrédtowych systemu
sterowania dla wszystkich sal oraz pliki zrédtowe systemu CobraNet nalezy dostarczy¢

inwestorowi na odrebnym nosniku.

Schemat potgczen procesorow CobraNet ze wstepng konfiguracjg:
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5.2.7 Okablowanie i prowadzenie linii

Wszystkie przewody muszg by¢ zgodne z wykazem materiatéw ujetym w przedmiarze. Ze
wzgledu na wysoka specjalizacje projektowanej branzy przewody muszg pochodzi¢ od
renomowanych producentow, a ewentualne zamienniki nie mogg wptywaé na pogorszenie
parametréw obrazu czy dzwieku.

Przewody sterujace oraz przewody sieci CobraNet muszg by¢ przewodami kategorii CAT6A.
Wszystkie przewody instalacji AV nalezy prowadzi¢ w kanatach i korytach przeznaczonych dla
instalacji niskopradowych w pierwszej kolejnosci w przestrzeniach nad sufitem podwieszanym lub
podtynkowo.

Przejscia kabli przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego majg by¢ wykonane, jako
ognioodporne z zastosowaniem odpowiednich certyfikowanych izolacji ogniowych i
ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Stosowane uszczelnienia majg posiada¢ odpornosé

pozarowg nie mniejszg niz odpornosc¢ pozarowa przegrody.
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5.3 Wytyczne migdzybranzowe

5.3.1 Branza meblowa

W blatach biurka/katedry wyktadowcow nalezy wykonaé estetyczne przepusty kablowe o
Srednicy 60mm dla przewodow sygnatowych i zasilania. Kazde biurko musi by¢ wyposazone w
szafke/kontener do zamontowania lokalnego sprzetu AV. Minimalna wewnetrzna szeroko$¢ x

gtebokos¢ wynosi 50 x 50cm.

5.3.2 Branza elektryczna i teletechniczna

W salach 1.05, 1.37, 1.38, 1.39, 2.42 nalezy doprowadzi¢ zasilanie do poszczegdinych
punktéw instalacji AV (projektor, szafka rack, biurko, ekran). Zasilanie urzadzen systemow
audiowizualnych w auli 1.20 prowadzone bedzie z wydzielonej rozdzielnicy RAV umieszczonej
bezposrednio obok rozdzielnicy elektrycznej TS 1.20. Od branzy elektrycznej wymaga sie, by do
rozdzielnicy RAV doprowadzi¢ linie zasilajgca system AV oraz pozostate linie, zgodnie ze
schematem czesci elektrycznej projektu. Moc zainstalowanych urzadzen AV w auli nie przekracza
2,5kW.

Obwody zasilajace i sterujgce instalacjg oswietlenia powinny by¢ rowniez doprowadzone do
rozdzielnicy RAV, gdzie nastapi potgczenie ze sterownikami DALI.

Analogicznie, zasilanie rolet oraz poszczegdlne przewody (od kazdej rolety odrebny przewdd)
nalezy doprowadzi¢ do rozdzielni RAV. Samo zainstalowanie sterownikow rolet i ich podtgczenie

do systemu sterowania lezy w zakresie wykonawcy systemu AV.

5.3.3 Branza budowlana

W celu zapewnienia wiasciwej akustyki sal konieczne jest zastosowanie

dzwiekochtonnych materiatéw, zgodnie z wytycznymi w czesci budowlanej projektu.

5.3.4 Uwagi dla instalatora
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Wszystkie zmiany wprowadzone w trakcie realizacji instalacji nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem, inspektorem nadzoru oraz projektantem.
Instalacje systemu AV powinna wykona¢ uprawnione firma specjalistyczna, posiadajaca
niezbedng wiedze z zakresu instalacji i programowania poszczegdlnych czesci systemu AV
(nagtosnienia z CobraNet, sterowania, projekcji obrazéw, sterowania DALI) oraz uprawnienia
producenta projektowanych urzadzen. Opracowana dokumentacja stanowi wtasnosc¢ Inwestora i
nie moze by¢ udostepniana osobom trzecim bez jego zgody. Wszystkie zmiany wprowadzone w

trakcie realizacji instalacji nalezy uzgodnic¢ z projektantem.

5.4 Zestawienie urzadzen i ushug

Lp. |[Nazwa Jm llos¢

1 Ekran -EKR1 szt 4

2 Ekran -EKR2 szt 1

3 Eliminator sprzezen akustycznych -ESA1 dwukanatowy szt 1

4 Gtosnik -G1 przy ekranie szt 8

5 Gtosnik -G2 przy ekranie, z uchwytem szt 2

6 Gtosnik -G3 szt 6

7 Gtosniki aktywne nascienne -G4 (komplet 2szt.) szt 1

8 Jednostka centralna -RX10 bezprzewodowego systemu dyskusyjnego szt 1

9 Jednostka mudulatora (dystrybucji) podczerwieni -RX2 szt 1

10 |Kabina ttumacza, przenosna -RX9 spetniajgca normy miedzynarodowe ISO | szt 2

11 | kofki kotwigce metalowe szt. 170

12 | Kotki rozporowe plastykowe szt. 22
Listwa elektroinstalacyjna z pokrywag 110x67 BRN7011019010 + b

13 | BRN7008029010 10

14 | Listwa zaciskowa do rozdzielnicy szt. 5

15 |tadowarka -LAD1 do nadajnikéw mikrofonéw bezprzewodowych szt 1

16 |tadowarka -RX14 do akumulatoréw systemu dyskusyjnego szt 4

17 |tadowarka -RX8 dla 72 odbiornikéw podczerwieni szt 1
tacznik podwdjny roletowy z samoczynnym powrotem i blokadg ot

18 | mechaniczng (S1-S4) 4,08

19 | Masa uszczelniajgca ogniochronna szt 12
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KACZMARCZYK OPIS
20 | Mikrofon bezprzewodowy do reki -MIK3 szt 2
21 | Mikrofon stotowy na gesiej szyjce -MIK1 szt 4
22 | Mikrofon stotowy na gesiej szyjce -MIK2 szt 2
23 | Mikrofon/stuchawki ttumacza -RX5 szt 4
24 | Modut akumulatora -RX15 do pulpitu szt 21
25 | Modut akumulatora -RX7 do odbiornika podczerwieni kpl. 60
26 | Modut sterujacy -CMS1 szt 1
27 | Modut sterujacy -VJC1 szt 1
28 | Modut wizyjno-foniczny -MOD1 szt 1
29 | Odbiornik podczerwieni -RX6 ze stuchawkg na jedno ucho kpl. 60
30 |Odtwarzacz Blu-ray -BR1 szt 1
31 | Osprzet w szafce pod biurkiem na urzadzenia kpl. 4
32 | Panel sterujacy dotykowy, bezprzewodowy w technologii ZigBee -VPA1 szt 1
33 | Podstawa -VTOP z zasilaczem pod panel dotykowy, bezprzewodowy szt 1
34 | Podstawowa jednostka syst. tumaczeh symultanicznych 8 kanatéw -RX1 szt 1
35 | Procesor sygnatowy/mikser audio -PRC1 z CobraNet szt 1
36 | Program NSP-100 zarzadzajacy procesorem audio -PRC1 z CobraNet szt 1
37 | Projektor multimedialny o krotkiej ogniskowej -PRO3 szt 1
38 | Projektor multimedialny -PRO1 szt 4
39 | Projektor multimedialny -PRO2 szt 1
40 | Promiennik podczerwieni 4 kanatow -RX3 szt. 2
41 | Przekaznik interfejsowy P185-024DC-00LD szt 7
42 | Przekaznik RG25-1022-28-1024 szt 3
43 | Przelgcznik/skaler -PRZ1 szt 1
44 | Przew6d HDMI-HDMI 15m szt 4
45 Przewéd HDMI-HDMI 20m szt 1
46 Przewéd HDMI-HDMI 5m szt 1
47 | Przewod LIYY 14x0.34mm2 mb 83,2
48 | Przewdd OMY 3x1,5mm2 mb 104
49 | Przewdd OMY 3x2,5mm2 mb 18,72
50 | Przew6d OMY 4x1,5mm?2 mb 98,8
51 | Przewo6d PM-01 2x0,22mm2 mb 124,8
52 Przewéd RGBHV VK520 mb 96,72
53 | Przewdd systemu ttumaczen 6P-DIN 15m szt 3
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KACZMARCZYK OPIS
54 | Przewdd systemu ttumaczen 6P-DIN 35m szt 3
55 | Przewdd systemu ttumaczen 6P-DIN 5m szt 1
56 |Przewdd TLgYp 2x2.5mm2 mb 108,16
57 |Przewdd TLgYp 2x4mm2 mb 29,12
58 | Przewod UTP 4x2x0,5 KAT6 mb 288,08
59 | Przewdd YPMXekzp 2x0.15 mb 149,76
60 |Przewod YWL50 0,45/1,3 mb 193,44
61 |Przylacze sygnatowe nascienne -PT3 do systemu ttumaczen kpl. 2
62 | Przylacze sygnatowe nascienne -PT4 kpl. 1
63 | Przylacze sygnatowe -PT2 kpl. 5
64 | Przylacze sygnatowe stotowe -PT1 kpl. 5
65 | Pulpit bezprzewodowy delegata -RX12 szt 20
66 | Pulpit bezprzewodowy przewodniczgcego -RX11 szt 1
67 | Pulpit ttumacza 8 kanatéw -RX4 - podwojny szt 2
Rozdzielnica systemu audiowizualnego RAV 72 moduty z zamkiem w ol
68 | drzwiczkach petnych 1
69 | Roztacznik modutowy SB363 63A szt 1
70 | Rury winidurowe karbowane 36mm mb 114,4
71 | Statyw do promiennika podczerwieni szt 2
72 | Sterownik rolet STR-421 szt 8
73 | Szafa sprzetowa -SZA1 "rack" w wersji meblowej pod biurko+ osprzet kpl. 1
74 | Tablica interaktywna -TI1 szt 1
75 | Transceiver -RX13 systemu dyskusyjnego szt 2
76 | Transformator wzmachiacza mocy -TRA1 szt 1
77 | Uchwyt sufitowy do projektora -UCH1 szt 4
78 | Uchwyt sufitowy do projektora -UCH2 szt 1
79 | Uchwyt $cienny -UCH3 do tablicy multimedialnej i projektora szt 1
80 | Wytacznik nadpradowy MB106A B6 szt 1
81 | Wytacznik nadpradowy MB116A B16 szt 1
82 | Wytacznik nadpragdowy MC116A C16 szt 1
83 | Wytacznik réznicowopradowy CD225 25A 30mA szt 3
84 | Wzmacniacz mocy -WZ2 szt 1
85 | Wzmacniacz mocy z mikserem -WZ1 szt 4
86 | Zasilacz modutowy, impulsowy RPS-30-24 szt 1
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KACZMARCAYK OPlS
87 | ZigAccess -VZA1 do panelu bezprzewodowego szt 1
88 | materiaty pomocnicze % %

89 | Przygotowanie, opracowanie i testowanie oprogramowania procesora

sygnatowego audio z CobraNet - do 75 krokéw programowych (instrukcji) system | 1

90 | Przygotowanie, opracowanie i testowanie oprogramowania systemu

sterowania - do 150 krokéw programowych (instrukcji) system |1

91 |Przygotowanie i testowanie oprogramowania eliminatora sprzezen

akustycznych -ESAL - do 50 krokéw programowych (instrukcji) system |1
92 | Praca prébna i testowanie systemu audiowizualnego, sterowania,

dyskusyjnego i ttumaczen jezykowych we wszystkich salach kpl. 1
93 | Wykonanie dokumentacji powykonawczej kpl. 1

5.5 Zestawienie wymaganych parametrow urzgdzen AV

Ponizej podano minimalne, wymagane parametry urzadzen. Dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzan zamiennych. W przypadku stosowania jakichkolwiek zamiennikdw nalezy zapoznac sie
ponizszym wykazem parametrow. Parametry zamiennikdw muszg byc¢ lepsze lub co najmniej
rowne tym zaproponowanym w niniejszym opracowaniu. Ponadto stosujgc zamienniki nalezy
wykazac, ze funkcje uzytkowe i techniczne poszczegdlnych systemow nie ulegng pogorszeniu.
Dla udokumentowana spetnienia wymagan dot. parametrow technicznych rozwigzania
zamiennego nalezy przedstawic¢ certyfikaty, karty katalogowe, dane techniczno ruchowe (DTR)

oraz stosowne oswiadczenia producentéw i dostawcow urzadzen.

PROJEKTOR MULTIMEDIALNY - PRO1

Parametry:

System wyswietlania (3LCD) 0,59 cala z aktywng matrycg polisilikonowg TFT MLA (x3)
Rozdzielczos$¢ rzeczywista WXGA (1280 x 800) obstuga do 1080p

Rzeczywisty format obrazu 16:10

Jasnos¢ 2700 Im

Regulacja ostro$ci/Rodzaj Reczne ustawianie ostrosci/

powiekszenia powiekszenie optyczne x1,2

Wspotczynnik projekcji 1,30 -1,56:1

Trwatos¢ lampy (tryb ekonomiczny/ | 6000/5000 godzin
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KACZMARCAYK OPIS
normalny)
Poziom hatasu (tryb ekonomiczny/ | 28 dB/33 dB
normalny)
Wspdtczynnik kontrastu 2000:1

Korekcja znieksztatcen

trapezowych

Pionowa (automatyczna): + 30 stopni; Pozioma reczna: + 30

Wejscia:

komputerl: D-sub 15-stykowe + fonia mini-jack (tylko dla

wejscia 1)

komputer2: D-sub 15-stykowe + fonia mini-jack (tylko dla

wejscia 2)

video: HDMI, RCA composite, S-Video, + audio stereo RCA,
2xcomponent (przez D-sub15-stykowe

wspotdzielone)

sterowanie: 1 x RS232C (D-Sub 9-wtykowe)

sie¢: Sie¢ LAN przez RJ45

mikrofon: wejécie 1x mini-jack

inne: USB 2.0 typu A, USB 2.0 typu B

Wyjécia:

1 x D-sub 15-wtykowe, 1 x wyjscie Stereo mini-jack

(wszystkich sygnatéw audio)

Wbudowany gtosnik

16W mono

Waga

3,3kg

Menu ekranowe

jezyk polski

Inne funkcje

szybkie uruchamianie i szybkie wylgaczanie, wejscie na

mikrofon, monitorowanie przez sie¢

PROJEKTOR MULTIMEDIALNY - PRO2

Parametry:

System wyswietlania (3LCD)

0,74 cala z aktywng matrycg polisilikonowg TFT MLA (x3)

Rozdzielczos$¢ rzeczywista

WXGA (1280 x 800) obstuga do WSXGA+/1080p

Rzeczywisty format obrazu

16:10

Jasnosé

4500 Im

Regulacja ostrosci

motoryczne ustawianie ostrosci oraz zoom oraz shift

Obiektyw standardowy

;21,28 — 37,94mm

Trwatosé lampy (tryb ekonomiczny/

normalny)

3000/2000 godzin
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KACZMARCAYK OPlS
Poziom hatasu (tryb ekonomiczny/ | 32 dB/38 dB
normalny)
Wspdtczynnik kontrastu 2000:1

Korekcja znieksztatcen

Pionowa (motoryczna lens-shift); Pozioma (motoryczna lens-

trapezowych shift)

Wejscia: komputerl: D-sub 15-stykowe + fonia mini-jack (tylko dla
wejscia 1)
komputer2: D-sub 15-stykowe + fonia mini-jack (tylko dla
wejscia 2)
komputer3: 5xBNC RGBHYV + fonia mini-jack (tylko dla
wejscia 3)
video: HDMI, RCA composite, BNC composite, S-Video, +
audio stereo RCA, component (przez D-sub15-stykowe
wspoétdzielone)
sterowanie: 1 x RS232C (D-Sub 9-wtykowe), 1x Remote
sie¢: Sie¢ LAN przez RJ45
inne: USB 2.0 typu A

Wyjscia: 1 x D-sub 15-wtykowe, 1 x wyjscie Stereo mini-jack

(wszystkich sygnatéw audio)

Sie¢ bezprzewodowa

wbudowany modut WiFi LAN

Wbudowany gtosnik 7W mono
Waga 6,8kg
Menu ekranowe jezyk polski

Inne funkcje

wymienne obiektywy, ochrona hastem, szybkie

uruchamianie i szybkie wytgczanie, monitorowanie przez sie¢

PROJEKTOR MULTIMEDIALNY - PRO3

Parametry:

Projektor o ultrakrotkim rzucie (krétkoogniskowy)

System wyswietlania

0,65 cala DMD DLP

Rozdzielczos$¢ rzeczywista

WXGA (1280 x 800) obstuga do UXGA

Rzeczywisty format obrazu 16:10
Jasnos¢ 3100 Im
Obiektyw f:7,35mm:; staty zoom

Proporcje odlegtos¢/obraz

odlegtos¢ 0,5 — 2,5m przy przekatnej obrazu 1,13 — 5,67m
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KACZMARCZYK

Trwatosé lampy (tryb ekonomiczny/

4000/3000 godzin

normalny)

Poziom hatasu (tryb ekonomiczny/ | 29 dB/31 dB
normalny)

Wspdtczynnik kontrastu 3000:1

Korekcja znieksztatcen

trapezowych

Pionowa + 40 stopni

Odswiezanie pionowe

25 — 85Hz (120Hz dla 3D)

Obstuga 3D

Sekwencyjne klatkowanie 3D 120Hz dla rozdzielczosci do

720p. 60Hz dla klatkowania z przeplotem

Wejscia:

komputerl: D-sub 15-stykowe + fonia mini-jack

komputer2: D-sub 15-stykowe + fonia mini-jack

video: HDMI, RCA composite, S-Video, + audio stereo RCA,
component (przez D-sub15-stykowe wspétdzielone)
sterowanie: 1 x RS232C (D-Sub 9-wtykowe),

sie¢: Sie¢ LAN przez RJ45

inne: USB 2.0 typu A; 12V out

Wyjécia:

1 x D-sub 15-wtykowe, 1 x wyjscie Stereo mini-jack

(wszystkich sygnatéw audio)

Wbudowany gtosnik

10W mono

Waga

3,1kg

Menu ekranowe

jezyk polski

Inne funkcje

pilot z bezposrednim wyborem zrédia

UCHWYT PROJEKTORA - UCH1

Parametry:

Materiat aluminium malowane proszkowo w kolorze srebrnym
Dtugosc¢ regulowana w zakresie 20-30cm

Inne kanat na przewody wewnatrz uchwytu, udzwig do 15kg

UCHWYT PROJEKTORA - UCH2

Parametry:

Materiat aluminium malowane proszkowo w kolorze srebrnym
Dtugos$c¢ regulowana w zakresie 63-1050cm

Inne kanat na przewody wewnatrz uchwytu, udzwig do 15kg

EKRAN PROJEKCYJNY - EKR1
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KACZMARCAYK OPIS
Parametry:
Montaz Scienny lub sufitowy
Konstrukcja kwadratowy ksztatt, ptaska powierzchnia dolna obudowy

umozliwia estetyczng zabudowe w sufitach podwieszanych

Materiat obudowy (kasety)

metal malowany proszkowo na biato

Silnik 230V
Wymiary obudowy (kasety) 7,2 x 8cm
Wielkos$¢ catkowita powierzchni 240x200cm

(materiatu)

Wielkos¢ obrazu (uzytkowa)

230x144cm (proporcje 16:10)

Czarne ramki

boczne i dolna 5¢cm, gorny top 51cm

Powierzchnia ekranowa

biata matowa z czarnym spodem

Sterowanie

sterownik scienny w wyposazeniu + pilot bezprzewodowy w

wyposazeniu standardowym

EKRAN PROJEKCYJNY - EKR2

Parametry:
Montaz Scienny lub sufitowy
Konstrukcja napinana powierzchnia ekranowa, owalny ksztatt obudowy z

silnikiem zamontowanym z prawej strony (patrzac od frontu

ekranu)

Materiat obudowy (kasety)

aluminium anodowane w srebrnym kolorze

Silnik 230V
Wymiary obudowy (kasety) 14,5 x 10,5cm
Wielkos$¢ catkowita powierzchni 280x218cm

(materiatu)

Wielkos¢ obrazu (uzytkowa)

270x158cm (proporcje 1.71:1)

Czarne ramki

boczne i dolna 5¢cm, gérny top 55cm

Powierzchnia ekranowa

napinana, biata matowa z czarnym spodem, 3-warstwowa

GLOSNIK - G1

Parametry:

Konstrukcja obudowa do montazu nasciennego

Impedancja 8 Ohm oraz wbudowany transformator z mozliwoscig

podtaczenia linii 70V/100V

Skutecznos¢ (1W / 1m)

90 dB SPL
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Skutecznos¢ maksymalna

113dB-SPL @ 1m

Moc przy 100V

15W, 30W ontinuous

Moc przy 8 Ohm

100W continuous

Pasmo przenoszenia (-5dB)

110-20000Hz

Waga 4,2kg
Kolor biaty
Wymiary wysoko$¢ 28cm; szerokos¢ 19cm; gtebokosé 17cm

Przetworniki

Low 6.5” High 19mm neodymowy

Inne uchwyt scienny w wyposazeniu standardowym
GLOSNIK - G2

Parametry:

Konstrukcja obudowa do montazu nasciennego
Impedancja 8 Ohm

Skutecznos¢ (1W / 1m) 94 dB SPL

Skutecznos¢ maksymalna

114dB-SPL @ 1m

Moc przy 8 Ohm

150W continuous

Pasmo przenoszenia 55-18000Hz

Waga 17,4kg

Kolor biaty

Wymiary wysoko$¢ 54,5cm; szerokos¢ 36,2cm; gtebokosé 35,5cm

Przetworniki

Low 10" High 1" compression driver

Kat promieniowania

75 stopni poziomo, 60 stopni pionowo

Inne uchwyt scienny w wyposazeniu, ztagcza 2x NL4
GLOSNIK - G3

Parametry:

Konstrukcja obudowa do montazu nasciennego

Impedancja 278 Ohm z wbudowanym transformatorem z mozliwos$ciag,

podtgczenia linii 100V

Poziom ci$nienia akustycznego

114 dB SPL

Moc

36W continuous

Pasmo przenoszenia

160-19000Hz

Przetworniki

matryca z czterech gto$nikéw

Waga

6kg

Kolor

biaty
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KACZMARCAYK OPlS
Wymiary wysoko$¢ 84,1cm; szerokos¢ 15,1cm; gtebokosé 12,9cm
Kat promieniowania przy 1kHz 190 stopni poziomo, 30 stopni pionowo
Kat promieniowania przy 4kHz 88 stopni poziomo, 8 stopni pionowo
Inne uchwyt $cienny w wyposazeniu, ztacza 4-stykowe zaciskane
GLOSNIK AKTYWNY - G4
Parametry:
Konstrukcja dwie kolumny tworzace komplet, jedna pasywna duga

aktywna, obudowy do montazu nasciennego

Wbudowany wzmacniacz 2x 20W RMS

Poziom ci$nienia akust. (1W/1m) 89 dB SPL (dla jednej kolumny)

Pasmo przenoszenia 35-20000Hz

Waga 14kg (para)

Kolor biaty

Wymiary wysokos¢ 29,3cm; szerokos¢ 22cm; gtebokos¢ 17cm
Zigcza kolumny aktywnej wejscie 2x RCA stereo (400mV, 10k); wyjScie zaciskowe na

kolumne pasywng

Ztacza kolumny pasywnej wejscie zaciskowe gtosnika

Regulatory gtosnos¢, barwa tonu odrebnie niskie i odrebnie wysokie,

wylgcznik zasilania

Inne uchwyt Scienny w wyposazeniu
WZMACNIACZ MOCY Z MIKSEREM - WZ1

Parametry:

Wejscia 2x mikrofonowe symetryczne ze ztgczami XLR z odrebnymi
regulatorami wzmocnienia kazdego kanatu,
5x liniowe uniwersalne z odrebnymi regulatorami czutosci
kazdego wejscia

Wyjscia 2x wyjscie mocy stereo do gtosnikéw,

1x wyjscie mocy mono (mostek) do gtosnika,

2x symetryczne XLR stereo liniowe Master,

1x symetryczne XLR mono SUB OUT,

2x RCA stereo do nagrywania,

Mocy wyjsciowa 2x 100W /80hm RMS, 2x 150W /40hm RMS, 300W /80hm

w potgczeniu mostkowym

Pasmo przenoszenia 18-25000kHz
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Znieksztatcenia

<0.1% @ 1kHz

Zasilanie 230V

Obudowa rack 19” wysokos¢ 2U

Waga 13kg

Regulatory regulatory poziomu wyjsciowego dla kazdego kanatu,

regulatory barwy tonu niskie wysokie

Przetaczniki

stereo/mono dla kazdego kanatu, AMP Routing

Wskazniki

diody na ptycie czotowej: Protect, Clip, Signal. Power

Inne

wejscie/wyjscie Insert dla kazdego kanatu, przetagcznik wejs¢

liniowych, zasilanie Phantom dla wejs¢ mikrofonowych

WZMACNIACZ MOCY - WZ2

Parametry:

Wejscia 4x symetryczne ze ztaczami XLR
Wyjécia 4x symetryczne

Przestuch miedzykanatowy >80dB

Impedancja wejscia (symetryczne, | 20 kOhm

analogowe)

Impedancja wyjscia (symetryczne, | 4-8 Ohm

analogowe)

Mocy wyjsciowa

4x 170W /80hm RMS, 4x 240W /40hm RMS, 2x 240W

/80hm w potaczeniu mostkowym

Szumy >100dB

Znieksztatcenia <0.05% @ 1kHz

Zasilanie 230V

Obudowa rack 19” wysokos¢ 2U

Waga 17kg

Wentylacja wymuszona — dwa wentylatory na tylnej Scianie obudowy

Regulatory poziomu wyjsciowego

regulatory dla kazdego kanatu na przedniej Scianie obudowy

Wskazniki

diody na ptycie czotowej: Protect, Clip, Signal. Power

Inne

przetacznik Stereo, Bridged, Parallel

TRANSFORMATOR WZMACNIACZA MOCY - TRA1

Parametry:
Wejscia 4x 40hm/240W
Wyjscia 4x 70V lub 4x 100V
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Pasmo przenoszenia

20-20000kHz

Obudowa rack 19” wysokos¢ 2U

Waga 24kg

MIKROFON STOLOWY - MIK1

Parametry:

Budowa mikrofon na ,gesiej szyjce” z podstawg stotowg

Dtugosc¢ ,gesiej szyjki”

60cm

Wktadka mikrofonu

elektretowa superkardioida

Wytacznik wylacznik przesuwny, wbudowany w podstawe stotowg
Pasmo przenoszenia 30Hz — 18kHz

Czutos¢ przy 1kHz 15 mV/Pa

S/IN 66dB

Zasilanie Phantom 20-48Vv DC

Impedancja 200 Ohm

Inne dtugos¢ kabla 5m

MIKROFON STOLOWY - MIK2

Parametry:

Budowa mikrofon na ,gesiej szyjce” z podstawg stotowg

Dtugos¢ ,gesiej szyjki”

50cm

Wktadka mikrofonu

elektretowa superkardioida

Wytacznik wylacznik przesuwny, wbudowany w podstawe stotowg
Pasmo przenoszenia 30Hz — 18kHz

Czutosé przy 1kHz 15 mV/Pa

S/IN 66dB

Zasilanie Phantom 20-48V DC

Impedancja 200 Ohm

Inne dtugos¢ kabla 5m

MIKROFON BEZPRZEWODOWY - MIK3

Parametry:

Budowa

komplet sktadajacy sie z odbiornika w obudowie ¥z rack oraz

nadajnika do reki

Pasmo czestotliwosci

650 — 865MHz UHF

Kanaty

12 przetgczalnych kanatéw w jednym podzakresie

Technologia

true diversity
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Wyszukiwanie wolnych automatyczne wyszukiwanie wolnych czestotliwosci, facznie
czestotliwosci 1200
Wkiadka mikrofonu dynamiczna superkardioida
THD <0.7%
SNR >120dBa
Zasilanie nadajnika 1x akumulator AA
Czas pracy akumulatora 2100mAh: 8 godzin
tadowanie akumulatora w dedykowanej tadowarce bez wyjmowania z obudowy
nadajnika
Waga nadajnika 2409
Inne programowanie nadajnika podczerwienia,
wyswietlacz LCD na przednim panelu odbiornika,
wskaznik zuzycia akumulatora,
wysokosé odbiornika 1U (mocowanie do racka w komplecie)

LADOWARKA - L AD1 do mikrofonu bezprzewodowego

Parametry:

Budowa obudowa wolnostojgca (stotowa) umozliwiajgca tadowanie
akumulatoréw bez ich wyjmowania z nadajnikéw

llos¢ tadowanych nadajnikow dwa jednoczesnie fadowane dowolne nadajniki — do reki lub
miniaturowe

Wskazniki wskaznik natadowania

Czas fadowania 1,5 godziny

Inne kontrola temperatury,
automatyczny wytgcznik,
ten sam producent, co producent mikrofonéw
bezprzewodowych

PROCESOR SYGNALOWY / MIKSER AUDIO - PRC1

Parametry:

Wejscia analogowe 10x (balanced) programowo ustawiany poziom MIC/LINE

Wyjscia analogowe 6x (balanced line)

Wejscia sieciowe audio 8x Cobranet

Wyjscia sieciowe audio 8x Cobranet

Pasmo przenoszenia 20-20000Hz +/- 0.2dB

THD+N 4dBu < 0.01%
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Zakres dynamiki 110dB

Przestuch miedzykanatowy (1kHz) | -90dB

Impedancja wejscia (symetryczne, | 6.5kOhm

analogowe)

Impedancja wyjscia (symetryczne, | 1100hm

analogowe)

Maksymalny poziom wyj$cia +24dBu

(symetryczne, analogowe)

Czutos¢ wejsciowa 0dB do + 66dB regulowana programowo w 12 krokach

Zasilanie Phantom +48V DC ustawiane programowo odrebnie dla kazdego
wejscia

Czestotliwos¢ prébkowania 48 kHz

Rozdzielczos¢ 24 bit

Sie¢ CobraNet dwa porty RJ45: master i slave

Sterowanie RS232 oraz po sieci CobraNet

Priorytety wejs¢ audio trzy poziomy odrebnie dla kazdego wejscia

Zasilanie 230V z modutem redundanciji

Ztgcza sygnatowe audio XLR wejscia i wyjscia audio analog

Obudowa rack 19” wysokos¢ 2U

Funkcje dostepne dla kazdego kontrola poziomu, korektor graficzny, bramka szumu, filtr

kanatu dolno-przepustowy, filtr gérno-przepustowy, kompresor,

limiter, matryca audio wej/wy

Inne wspoétpraca z dedykowanym programem pod Windows
umozliwiajgcym kontrole i zarzgdzanie w czasie
rzeczywistym oraz zapamietanie dowolnych ustawien w
pamieci trwatej procesora, mozliwos¢ podtgczenia komputera
z oprogramowaniem w dowolnym punkcie sieci CobraNet,
brak jakichkolwiek regulatoréw zewnetrznych, mozliwosé
zwiekszenia ilosci wejs¢ poprzez dotaczenie modutu
rozszerzen po sieci CobraNet

PROGRAM NSP - 100 zarzadzajacy procesorem audio

Parametry:

Zastosowanie wspotpraca z procesorem sygnatowym —PRC1 (ten sam

producent)
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Funkcje dostepne dla kazdego
kanatu

kontrola i zarzadzanie w czasie rzeczywistym oraz
zapamietanie dowolnych ustawien w pamieci trwatej
procesora, mozliwos¢ podtgczenia komputera z
oprogramowaniem w dowolnym punkcie sieci CobraNet,
czutosé wejscia, kontrola poziomu, korektor graficzny,
bramka szumu, filtr dolno-przepustowy, filtr gérno-
przepustowy, kompresor, limiter, matryca audio wej/wy,

priorytety trzypoziomowe dla kazdego wejscia

System operacyjny

Windows XP

TABLICA INTERAKTYWNA - TI1

Parametry:

Technologia pozycjonowanie w podczerwieni
Przekatna tablicy 81"

Przekatna powierzchni roboczej 72"

Proporcje obrazu 16:10

Wymiary tablicy

1741 x 1095 mm

Powierzchnia robocza

1560 X 944 mm

Rodzaj powierzchni

matowa, suchoscieralna, magnetyczna, odporna na

ewentualne uszkodzenia

Sposoéb obstugi

pidro bez koniecznosci stosowania baterii, palec lub dowolny

wskaznik
Rozdzielczo$¢ rzeczywista 4096 x 4096
Dokfadnos¢ odczytu 3mm

Predkos¢ kursora

120"/sekunde

Czas reakgji

pierwsza kropka: 25 ms, ciggta kropka: 8 ms

Komunikacja USB

Paski skrotow Jeden, po lewej stronie
Waga tablicy 22kg

Zasilanie przez USB

Jezyk oprogramowania polski

Akcesoria w wyposazeniu

3 pisaki (czerwony, czarny, niebieski), okraglty wymazywacz,
wskaznik teleskopowy, inteligentna po6tka na pisaki, kabel
USB 7.5 m, uchwyty do montazu na $cianie,

oprogramowanie Flow!Works w jezyku polskim
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UCHWYT SCIENNY - UCH3 do tablicy multimedialnej i projektora

Parametry:

Mocowanie Scienne
Obcigzenie maksymalne fagczne do 60kg
Obcigzenie maksymalne projektora | do 6kg

Regulacja wysokosci potozenia
tablicy

ptynna, reczna w zakresie 40 cm

Konstrukcja

stalowa

Zastosowanie

do montazu tablicy interaktywnej na $cianie wraz z

uchwytem na projektor krotkoogniskowy

Zakres regulacji dtugosci ramienia

mocujgcego projektor

od 75 cm do 145 cm

ELIMINATOR SPRZEZEN AKUSTYCZNYCH - ESA1 dwukanatowy

Parametry:

Wejscia/wyjscia audio

dwa odrebne kanaty ze ztgczami XLR oraz terminal block

Wejscia/wyjscia pozostate

Link — do podtaczenia kolejnych eliminatorow,
Control IN — do podtaczenia nasciennego sterownika,
RS232

Pasmo przenoszenia

20-20000Hz +/- 1dB

THD+N 4dBu < 0.05%
Zakres dynamiki 110dB
Impedancja wejscia (symetryczne, | 10 kOhm
analogowe)

Impedancja wyjscia (symetryczne, | 120 Ohm
analogowe)

Rozdzielczo$¢ 24 bit

Oprogramowanie w wyposazeniu

do obstugi i ustawien wszystkich parametréw urzgadzenia

Praca automatyczna

5-, 10- lub 16- filtréw w trybie mono lub stereo,
rozdzielczos¢ 0.1Hz
filtry 1/10 do 1/70 na oktawe

Korekcje z poziomu

oprogramowania

filtry dolno i goérno zaporowe, filtry Butterworth, Bessel and
Linkwitz-Riley, korektor graficzny 10 i 30 punktowy, korektor
parametryczny, crossover, compressotr/limiter, ducker,

expander, linia op6zniajgca, matrix mikser
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Waga 2,83kg
Montaz w szafie rack 1
PRZELACZNIK/SKALER - PRZ1
Parametry:
Dziatanie przetacznik ze skalerem do sygnatu wyjsciowego HDMI z
HDCP
Wejscia HDMI, komputer D-sub 15-stykowe, component, S-Video,
composite, + audio dla kazdego wejscia wizyjnego
Wyjécia HDM | rozdzielczos§¢ WUXGA i 1080p z HDCP, audio
SPIDIF
Sterowanie RS232, przyciski na przednim panelu, pilot podczerwieni
Waga 1,21kg
Obudowa do montazu w rack 1U

MODUL WIZYJNO-FONICZNY - MOD1

Parametry:

Dziatanie wzmachniacz sygnatu HDMI z odseparowaniem sygnatu audio

Wejscia HDMI

Wyjscia HDM I, audio analog 4x jack, audio Toslink

Waga 0,5kg

Inne wsparcie dla sygnatéw 3D, rozdzielczos¢ wejscia identyczna
jak rozdzielczos¢ wyjscia

ODTWARZACZ BLU-RAY -BR1

Parametry:

Odczyt Blu-ray (BD-ROM, BD-R, BD-RE)
DVD-Video (DVD-R, DVD-R DL, DVD-RW)
DVD-VR (DVD-R / DVD-R DL/-RW)
AVCHD (DVD-R, DVD-R DL, DVD-RW)
CD (CD-DA, DTS-CD, pliki PC)

CD-R/RW

MP3, JPEG (DVD-R/RW, CD-R/RW, USB)
HD audio Dolby TrueHD, DTS-HD Master Audio, DTS-HD High
Resolution Audio

Gniazda * 1 x HDMI

* 2 x USB (przéd/tyt)

T116z 170



INSTALACJE TELETECHNICZNE

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU USLtUGOWEGO
(BANKU) W CELU PRZYSTOSOWANIA DO KRAJOWEJ SZKOLY SADOWNICTWA |
PROKURATURY, REALIZACJA OGRODU ZIMOWEGO NA ISTNIEJACYM TARASIE

'~ ODTWORZENIE OGRODZENIA OD UL.KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE , REALIZACJA
IURO - NOWEGO SEGMENTU BUDYNKU W MIEJSCE ISTNIEJACEJ OFICYNY ZACHODNIEJ.

ARCHITEKT

KACZMARCAYK OP|S

*1xLAN

* 1 x wyjscie video Component
* 1 x wyjscie vide Composite

+ 1 x cyfrowe wyjscie optyczne

* 2-kan. wyjscie analogowe audio

* 1 x RS-232C
Cyfrowo-analogowy przetwornik 148.5MHz / 12-bitow (wysoka rozdzielczos¢)
obrazu
Wymiary 420 x 72.5 x 228 mm
Sterowanie RS232, pilot IR
PANEL STERUJACY DOTYKOWY, BEZPRZEWODOWY - VPA1
Parametry:
Transmisja bezprzewodowa
Technologia TFT aktywna matryca kolorowa 65min
Technologia ekranu dotykowego rezystancyjny
Technologia transmisji ZigBee 2.4GHz z zasiegiem do 100m
bezprzewodowej
Przekatna matrycy 7 cali
Proporcje obrazu / rozdzielczo$¢ 16:9 / 800x600
Kat widzenia poziomo/pionowo 100/ 100 stopni
Kat nachylenia ekranu 30 stopni

Czujnik zewnetrznego oswietlenia | TAK - powigzany z automatyczng regulacjg jasno$ci matrycy

Wbudowany odbiornik TAK

podczerwieni

Pamie¢ karta pamieci CF

Zasilanie akumulator 8V

Wymiary 214x125x35mm

Waga 700g

Obudowa wolnostojgca w czarnym kolorze

Inne sze$¢ dodatkowych przyciskéw funkcyjnych na obudowie

ekranu dotykowego, czas gotowosci do pracy ponizej 1
sekundy od chwili zatgczenia, wszystkie funkcje systemu
sterowania zawarte w pamieci karty CF

PODSTAWA - VTOP1
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Parametry:
Dziatanie podstawa stotowa pod bezprzewodowy panel dotykowy —
VPA1
Zasilacz wbudowany
Inne tadowanie akumulatora panelu, ten sam producent co

producent panelu —VPA1

ZIGACCESS - VZAl

Parametry:

Technologia transmisji

bezprzewodowej

ZigBee 2.4GHz z zasiegiem do 100m

Wyjécie

MBC bus - do wspétpracy z jednostkg centralng systemu

Parametry portu MBC bus

115200bps, 8 bitoéw, jeden bit stopu,

Ztacze portu MBC bus

3 pinowe phoenix block

Adresowanie

DIP switch

Pozostate porty

2x RS232 do dowolnego wykorzystania w systemie

sterowania

Inne

mozliwo$¢ kaskadowego taczenia kilku Access pointow

MODUL STERUJACY - VJC1

Parametry:

Dziatanie jednostka centralna systemu sterowania
Wejscia 4x GPI, 2x IR
Wyjscia 6x przekazniki, 6x IR, 2x RS232, 1x X10 port

Wyjscie/wejscie komunikacyjne:

2x MBC bus

Porty GPI

max 24V

Porty przekaznikowe

max 1A/24V DC

Zasilanie 12V (zewnetrzny zasilacz)

Obudowa metalowa

Wymiary 326x120x 1U

Waga 970g

Inne Wbudowany odbiornik podczerwieni z mozliwoscig

przechwytywania kodow IR

MODUL STERUJACY - CMS1

Parametry:

Dziatanie

jednostka dodatkowa systemu sterowania
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Wejscia 1x RS232, 1x TTL (stan H >500ms)
Wyjscia 10x przekazniki, 1x IR RC5, 3x R§232, 2x 0-10V analog
Audio wejscie/wyjscie stereo, impedancja wejscia 33kOhm,

impedancja wyjscia 400hm, max 2.5V rms

Porty 0-10V obcigzenie max 10mA

Porty przekaznikowe NO, max 1A/100VAC lub 30vDC

Obudowa metalowa

Zasilanie 2x13,5V AC (zewnetrzny zasilacz)

Inne wspoétpraca z dowolnym systemem sterowania, mozliwosé

zmiany oprogramowania pamieci wewnetrznej

SZAFA SPRZETOWA - SZA1

Parametry:

Konstrukcja zamykana szafa z szynami pionowymi do montazu w
systemie rack 19", szafa ma by¢é umieszczona pod biurkiem

wyktadowcy

Zewnetrzne wykonczenie ptyty MDF (laminowane, okleinowe) identyczne/zblizone jak

pozostate wyposazenie meblowe sali

Wymiary wewnetrzna szerokos¢ 19, gtebokos$¢ minimum 19” lub
wiecej, by dopasowac do gtebokosci biurka,

wysokos¢ — z uwzglednieniem urzadzen systemu AV
przeznaczonych do montazu w szafie oraz przestrzeni pod

blatem biurka

Inne drzwi przednie z ptyty MDF zamykane na zamek,
co najmniej jedna potka wewnetrzna,
okablowanie wewnetrzne tacznie z listwg zasilajaca,

szyny pionowe rack ze srubami do montazu urzadzen

ROZDZIELNICA - RAV

Parametry:

Konstrukcja rozdzielnica podtynkowa

llo$¢ modutow minimum 72

Wyposazenie roztaczniki, wytaczniki réznicowonadpradowe, zasilacze,

przekazniki czasowe, przekazniki do sterowania

urzadzeniami AV i oswietleniem

- wszystkie urzadzenia modutowe zgodne z przedmiarem
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Inne wyposazenie musi by¢ zgodne z systemem sterowania i
oswietlenia oraz uwzgledniaé rézne mozliwosci
konfiguracyjne sali

PRZYLACZE SYGNALOWE STOLOWE - PT1

Parametry:

Konstrukcja obudowa metalowa, otwierana gérna pokrywa po zamknieciu
tworzaca jedng ptaszczyzne z blatem

Ztacza 1x D-sub 15 z fonig mini jack,
s-video + video + fonia 2XxRCA,
1x RJ45,
1x 230V,
1x HDMI

Kolor RAL7024

Wymiary gtebokos¢ czesci wpuszczonej w blat: 135 mm

Inne regulacja wysokosci usytuowania gniazd w obudowie,
mozliwos¢é montazu ptytek bez gniazd — z otworami na same
przewody, wypusty kablowe kolankowe z rurg ochronna,
tatwe mocowanie do blatu za pomoca dociskowych $rub
motylkowych

PRZYLACZE SYGNALOWE PODLOGOWE - PT2

Parametry:

Konstrukcja wpuszczana w podtoge puszka na modutowe przytagcza
sygnatowe, sciany boczne z tworzywa, pokrywa gorna
metalowa

Zigcza gniazda sygnatowe AV, LAN, 230V —ilos¢ wynikajgca z
konfiguracji urzadzen na sali + rezerwowe miejsca

Wymiary gtebokosc¢ czesci wpuszczonej: minimum 60mm,
wymiar otworu do wpuszczenia puszki 294x294mm

llos¢ modutéw 8szt. 50x50mm lub 16 potéwek

Kolor do wyboru czarny, bez, brgz, szary

Ramki puszki do wyktadzin miekkich lub z rantem do terakoty

Inne gniazda na modutach usytuowane tak, by wtyczki byty
wktadane w poziomym potozeniu, co umozliwia zamkniecie
pokrywy a przewody przechodzg przez specjalny otwor
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PRZYLACZE SYGNALOWE NASCIENNE - PT3 do systemu ttumaczen

Parametry:

Konstrukcja przytacze sktadajace sie z estetycznej puszki nasciennej lub
podtynkowej, blaszki i ramki mocujacej

Budowa modutowa — mozliwos¢ zmiany modutéw, moduty o
wymiarach 50x50mm lub 50x25mm

Ztacza gniazda 2x RCA — wyj$cie audio z systemu nagto$nienia do
systemu tlumaczenh jezykowych

Wymiary gtebokos$¢ puszki podtynkowej: 47 lub 61 lub 75mm

PRZYLACZE SYGNALOWE NASCIENNE - PT4

Parametry:

Konstrukcja przytacze sktadajgce sie z estetycznej puszki nasciennej lub
podtynkowej, blaszki i ramki mocujacej

Budowa modutowa — mozliwos¢ zmiany modutéw, moduty o
wymiarach 50x50mm lub 50x25mm

Zlacza USB, HDMI, komputer D-Sub + audio mini jack — potaczenia
do projektora i tablicy multimedialnej

Wymiary gtebokos$¢ puszki podtynkowej: 47 lub 61 lub 75mm

PODSTAWOWA JEDNOSTKA SYSTEMU TLUMACZEN - RX1

Parametry:

Dziatanie cyfrowa technika kodowania/dekodowania oraz
kompresji/dekompresji

llos$¢ kanatoéw 8

Wejscia audio mikrofonowe XLR, mikrofonowe jack, liniowe 2x RCA

Wyjécie audio liniowe 2x RCA

Impedancja wyj$cia 47kOhm

Pasmo 20-20kHz

SNR 102dB

Dynamika 106dB

Separacja kanatéow 102dB

Znieksztatcenia catkowite < 0.05%

Typ sterowania RS-232 / RX-485/ USB

llo§¢ mozliwych do podtaczenia

pulpitow ttumaczy 63 szt
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Wyjscia do pulpitow ttumaczy

4x ztacze Big 6 pin DIN

Wyjscia do modulatora

podczerwieni

8x RCA

Porty pozostate

3x USB, RS232, DIN6P do jednostki rozszerzen

Kolor obudowy

Ciemno szary

Obudowa 2U 19” z wyswietlaczem LCD i przyciskami funkcyjnymi
funkcja blokady kanatow, funkcja ttumaczenia RELAY,
Inne funkcje funkcja wyciszania, zapobiegajaca przenoszeniu odgtoséw

tta

JEDNOSTKA MODULATORA PODCZERWIENI - RX2

Parametry:

Dziatanie

cyfrowa technologia dzwieku w jednostce dystrybucji IR,
wbudowane DSP, predkosc¢ przetwarzania do 100MIPS

llos¢ kanatéw

4

IR

Modulacja FM
Pasmo IR 2-13MHz
Przetwarzanie audio IR-DSP
Pasmo przenoszenia audio 50-16000Hz
Znieksztatcenia <0.2%
SNR >86dB
Wejscie audio syst.
) 2x RCA
konferencyjnego
Wejscie audio — sygnatu
2x RCA
alarmowego
Wejscie audio - uniwersalne 2x RCA
Wyjscie cyfrowe do promiennikow
Y 4 P 4x BNC

llos¢ promiennikéw IR, ktdre
mozna poditgczy¢ do jednego

wyjscia

4 promienniki IR

Wyswietlacz LED

stan pracy kanatéw, tryb pracy i poziom wejsciowy

Kolor obudowy

ciemno szary

Obudowa

2U 19"

Tryby pracy

tryb konferencyjny - odbiorniki mogg odbieraé niezaleznie
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sygnaty z poszczegoélnych kanatéw, tryb alarmu - wszystkie
odbiorniki odbierajg zewnetrzny sygnat alarmu, tryb
swobodny - wszystkie odbiorniki odbierajg tylko zewnetrzny
sygnat muzyki

PROMIENNIK PODCZERWIENI - RX3

Parametry:

llos$¢ kanatoéw 4

Zigcza wejscie IR, wyjscie IR, zasilanie

Modulacja FM

Czestotliwos¢ nosna 2-13MHz

Przetwarzanie dzwieku IR-DSP

Moc nadawcza promiennika 15w

Napiecie zasilania AC 110/230 V

Odlegto$¢ skutecznej pracy do 50m

Kat promieniowania 90 stopni

Wyswietlacz LED zasilanie / sygnat

Wymiary 400 x 200 x 70 mm

Waga 6 kg

Kolor obudowy czarny

PULPIT TLUMACZA - RX4

Parametry:

llo$¢ ttumaczonych jezykow 8

Model podwadjny pulpit - mozliwo$¢ uzycia przez 2 ttumaczy, zgodne
z IEC60914

Pasmo przenoszenia 30Hz-15kHz

. . pojemnosciowy / 42cm, z czerwonym pierscieniem
Typ mikrofonu / dtugosé _ )
sygnalizacyjnym

Czutos¢ mikrofonu -47dB
Stosunek sygnat/szum 102dB
Zakres dynamiki 106dB
Catkowite znieksztatcenia

_ <0.45%
harmoniczne
Napiecie zasilania 36 DC
Maksymalny pobér mocy 2W
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Rodzaj sterowania

RS485

Ztacze systemowe

6 pin DIN wejscie/wyjscie

Ziacze mikrofon/stuchawki

2x mikrofon, 2x stuchawki

Obudowa

wolnostojaca

Kolor obudowy

czarny

Inne funkcje

pokretto wyboru kanatu wejsciowego i wyjsciowego — szybki
wyboér,

funkcja blokady kanatéw, funkcja podpowiedzi o zajetosci
kanatu,

funkcja ttumaczenia RELAY,

funkcja wyciszania - zapobiega przenoszeniu odgtosoéw tia,
funkcja prosby o moéwienie wolniej przez méwce,

funkcja prosby o pomoc - ttumacz moze wcisng¢ i prosic

operatora o pomoc

MIKROFON/SLUCHAWKI TLUMACZA - RX5

Parametry:

Model stuchawki z patgkiem nausznym i zamontowanym
mikrofonem

Ztacze przewdd z wtykami mini jack 1x stuchawki, 1x mikrofon

ODBIORNIK PODCZERWIENI - RX6

Parametry:
miniaturowy indywidualny odbiornik ze stuchawka,

Model wyposazone w odbioru statej czestotliwosci, system
transmisji cyfrowej

Stuchawka stuchawka na jedno ucho w standardowym wyposazeniu

llos¢ kanatéw

4

Modulacja FM

Czestotliwosé nosna 2-13MHz

Przetwarzanie dzwieku IR-DSP

Kat odbioru 120 stopni

Obstuga 4 przyciski nawigacyjne, mozliwos¢ regulacji gtosnosci i
wyboru kanatéw

Pasmo przenoszenia 50 — 16000Hz

Znieksztatcenia <0,2%
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SNR > 70dB
Separacja kanatéw 102dB
Impedancja stuchawek 32 Ohm

Wyijscie stuchawek

gniazdo mini jack

baterie alkaliczne 3szt AAA lub akumulatorki 3szt AAA

Zasilanie ]
min.1000mA
Czas pracy 18 godzin do kolejnego tadowania
ekran LCD wyswietlajacy numer kanatu, gtosnos¢, sygnat
Wskazniki
nadawczy i ostrzezenie o roztadowaniu baterii
Mocowanie dwie mozliwosci mocowania — klip/ pasek
Wymiary 158 x 48 x 26 mm
Waga 100g
Kolor szaro-stalowy
Inne funkcje automatyczne wykrywanie niedziatajacych kanatow

powoduje, ze nie pojawiajq sie one w puli kanatéw do
wyboru. Numery pracujgcych kanatéw zawsze te same, co
kanatow aktywnych.

zatgczenie odbiornika dowolnym przyciskiem — przy
poditaczonej stuchawce.

funkcja MUTE - automatyczne wyciszanie szumow.
wyjecie stuchawki automatycznie wytgcza zasilanie
odbiornika.

przy braku sygnatu automatyczne wylgczenie.

MODUL AKUMULATORA - RX7 do odbiornika podczerwieni

Parametry:

Typ 3x AAA kpl.
Napiecie 1,2v
Pojemnos¢ 1000mAh

LADOWARKA - RX8 do odbiornikéw podczerwieni

akumulatoréw

Parametry:

Typ przenosny
Napiecie 1,2v
Pojemno$c¢ tadowanych do 1100mAh
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llo§¢ miejsc na odbiorniki

72 szt

Funkcje

mozliwo$¢ fadowania bez wyjmowania akumulatorkéw z

odbiornikéw

KABINA TLUMACZA, PRZENOSNA - RX9

Parametry:

Konstrukcja

przenos$na - sktadana

Wymiary gabarytowe po

zmontowaniu

1660 x 1600 x 2000 mm

Czas montazu wykonywanego

przez dwie przeszkolone osoby

ponizej 30 minut

Spetnienie normy

ISO 4043

Pomiary akustyczne

dla kazdego egzemplarza kabiny dokonywane sg zgodnie z
normg ISO 140-4 i ujete w metryczce kabiny

Wentylacja kabiny

cichobiezny wentylator spetniajacy norme 1ISO 4043

Szyby

bezpieczne szyby wielowarstwowe o grubosci 6 mm

Elementy montazowe

wielowarstwowa konstrukcja ztozona z materiatow

pochtaniajgcych dzwieki

llo$¢ poszczegdlnych elementow
konstrukcyjnych

4 x $ciana z oknem, 3 x Sciana petna, 1 x sciana z drzwiami,
2 x panel dachowy, 1 x blat roboczy, 4 x elementy zlgczne
ptaskie, 4 x elementy ztaczne katowe, 2 x wentylator

cichobiezny

JEDNOSTKA CENTRALNA - RX10 do bezprzewodow. systemu dyskusyjnego

Parametry:
Zasilanie AC100-120V, 8A/AC220-240V, 4A ; 50-60HZ

) o ) mozliwos¢ podtgczenia 4szt transceiverdw przy obstudze
Pojemnos$¢ jednostki

max. 80 pulpitdéw wielofunkcyjnych

Wejscia audio

mikrofonowe XLR, mikrofonowe jack, liniowe 2x RCA

Wyjscie audio liniowe 2x RCA
Impedancja wyjscia 47kOhm
Pasmo 20-20kHz

SNR 102dB
Dynamika 106dB
Separacja kanatéw 102dB
Znieksztatcenia catkowite < 0.05%
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Typ sterowania

RS-232 / RX-485/ USB

llo§¢ mozliwych do podtaczenia

transceiverow

4

Woyjscia do transceiveréw

4x ztgcze Big 6 pin DIN

Porty pozostate

3x USB, RS232, DIN6P do jednostki rozszerzen

Sledzenie video

TAK — przy wspétpracy z dodatkowq jednostkg zarzadzajaca

video

Glosowanie

TAK — przy wspotpracy z dodatkowg jednostkg zarzgdzajaca

gtosowaniem

Tryby pracy

tryb ograniczony - mozliwosc¢ ustalenia liczby delegatéw
ktérym wolno zabiera¢ gtos w tym samym czasie
(1/2/3/4/516),

tryb FIFO,

przycisk mikrofonu ze zgtaszaniem checi zabrania gtosu
(AUTO),

mikrofony aktywowane gtosem,

Menu

w jezyku polskim

Odlegto$¢ miedzy dwiema

jednostkami

do 150m

Kolor obudowy

ciemno szary

Obudowa 2U 19” z wyswietlaczem 2.8 calowym LCD i przyciskami
funkcyjnymi
Inne funkcje cyfrowa technika audio, tryb potaczen punkt-punkt, funkcja

automatycznego testowania, automatyczne dostosowywanie
numeru ID zgodnie z lokalizacjg, wbudowany 7-punktowy
korektor graficzny, mozliwos¢ wspétpracy z dedykowanym
oprogramowaniem zarzgdzajagcym konferencja, mozliwos¢
pracy mieszanej: czes$¢ pulpitow bezprzewodowych a czes¢

przewodowych

PULPIT BEZPRZEWODOWY PRZEWODNICZACEGO - RX11

Parametry:

Funkcje przewodniczgcego

priorytet - moze wytaczac lub wyciszac¢ pulpity delegatow

Transmisja bezprzewodowa

2.4G

Pasmo przenoszenia

20-18kHz
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Typ mikrofonu / dtugos¢

pojemnosciowy / 42cm

Czutos$¢ mikrofonu -47dB
Stosunek sygnal/szum 90dB
Zakres dynamiki 92dB
Catkowite znieksztatcenia

<0.05%

harmoniczne

Zasilanie pulpitu

3.6V akumulator NiMH

Czas pracy akumulatora

30 godzin

Rodzaj sterowania

RS485

Kat transmisji bezprzewodowej

dookélny - 360 stopni

Wyswietlacz LCD

wyswietlanie komunikatéw i wiadomosci oraz informacji o

funkcjach

Menu

w jezyku polskim

Obudowa

antystatyczna w czarnym kolorze

Inne funkcje

cyfrowa technika audio, wskaznik stanu natadowania
akumulatorow, automatyczne wytaczanie pulpitu w
przypadku braku sygnatu, zabezpieczenie przed
zakiéceniami ze strony telefonéw komaérkowych, zasieg

nadajnik-odbiornik w promieniu 30 metréw

PULPIT BEZPRZEWODOWY DELEGATA - RX12

Parametry:

Typ przenosny
Transmisja bezprzewodowa 2.4G
Pasmo przenoszenia 20-18kHz

Typ mikrofonu / dtugosé

pojemnosciowy / 42cm

Czuto$¢ mikrofonu -47dB
Stosunek sygnat/szum 90dB
Zakres dynamiki 92dB
Catkowite znieksztatcenia <0.05%

harmoniczne

Zasilanie pulpitu

3.6V akumulator NiMH

Czas pracy akumulatora

30 godzin

Rodzaj sterowania

RS485

Kat transmisji bezprzewodowej

dookdlny - 360 stopni
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wyswietlanie komunikatéw i wiadomosci oraz informaciji o

Wyswietlacz LCD

funkcjach
Menu w jezyku polskim
Obudowa antystatyczna w czarnym kolorze
Inne funkcje cyfrowa technika audio, wskaznik stanu natadowania

akumulatoréw, automatyczne wytgczanie pulpitu w
przypadku braku sygnatu, zabezpieczenie przed
zakiéceniami ze strony telefonéw komaérkowych, zasieg

nadajnik-odbiornik w promieniu 30 metréw

TRANSCEIVER - RX13 systemu dyskusyjnego

Parametry:
Typ przeno$ny
Transmisja bezprzewodowa 2.4G

Kat transmisji bezprzewodowej

dookdlny - 360 stopni

Zasieg

dookdIny 30m

Zasilanie

z jednostki centralnej

LADOWARKA - RX14 do akumulatoréw systemu dyskusyjnego

Parametry:

Typ przenosny
Napiecie 3.6V

Prad fadowania 650mA
Pojemnos$¢ tadowanych do 2500mAh
akumulatoréw

llos¢ miejsc na odbiorniki 6 szt

Producent

ten sam, co producent pulpitow

MODUL AKUMULATORA - RX15 do pulpitu

Parametry:

Typ NiMH

Pojemnos$é 2400mAh

Napiecie 3.6V

Producent ten sam, co producent pulpitow

5.6 Wykaz urzadzen referencyjnych
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Ponizej podano wykaz przyktadowych urzadzen, spetniajacych wymagane w projekcie parametry.

Lp. | Oznaczenie w projekcie i przedmiarze Przyktadowy model i producent
1 PROJEKTOR MULTIMEDIALNY - PRO1 Epson EB-96W
2 PROJEKTOR MULTIMEDIALNY - PRO2 Epson EB-G5650W
3 PROJEKTOR MULTIMEDIALNY - PRO3 Optoma EW610ST
4 UCHWYT PROJEKTORA - UCH1 CM 20-30
5 UCHWYT PROJEKTORA - UCH2 CM 63-105
6 EKRAN PROJEKCYJNY - EKR1 Avtek Business Electric 240BT
7 EKRAN PROJEKCYJNY - EKR2 Kauber BlueLabel Tensioned
8 | GLOSNIK - G1 Outline 1S6T
9 | GLOSNIK- G2 Inter-M SE-10
10 | GLOSNIK - G3 Bosch LA1-UW36-L
11 | GLOSNIK AKTYWNY - G4 Monacor MKA-80SET/WS
12 | WZMACNIACZ MOCY Z MIKSEREM - WZ1 Inter-M EMI-300
13 | WZMACNIACZ MOCY - WZ2 Inter-M QD-4960
14 | TRANSFORMATOR WZMACNIACZA MOCY - TRA1 Inter-M OT-4960
15 | MIKROFON STOLOWY - MIK1 Rduch MS-2/60
16 | MIKROFON STOLOWY - MIK2 Rduch MS-2/50
17 | MIKROFON BEZPRZEWODOWY - MIK3 AKG WMS 450 Vocal Set/D5
18 | tADOWARKA - £tAD1 do mikrofonu bezprzewodowego AKG CU400
19 | PROCESOR SYGNALOWY / MIKSER AUDIO - PRC1 Digispider CFM-1006 CobraNet
20 | PROGRAM NSP - 100 zarzadzajacy procesorem audio Digispider NSP-100
21 | TABLICA INTERAKTYWNA - TI1 QWB70WS-PS 81
- UCHWYT SCIENNY - UCH3 do tablicy multimedialnej i AVTek uchwyt Scienny regul,
projektora
03 ELIMINATOR SPRZEZEN AKUSTYCZNYCH - ESA1 Shure DER 22E
dwukanatowy
24 | PRZELACZNIK/SKALER - PRZ1 TV-One 1T-VS-658

T130z 170



INSTALACJE TELETECHNICZNE

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU USLtUGOWEGO
(BANKU) W CELU PRZYSTOSOWANIA DO KRAJOWEJ SZKOLY SADOWNICTWA |
PROKURATURY, REALIZACJA OGRODU ZIMOWEGO NA ISTNIEJACYM TARASIE
ODTWORZENIE OGRODZENIA OD UL.KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE , REALIZACJA

\i{(__}t_:r['.'l')_l_l__i\__l_' '. NOWEGO SEGMENTU BUDYNKU W MIEJSCE ISTNIEJACEJ OFICYNY ZACHODNIEJ.
KACZMARCZYK OPIS

25 | MODUL WIZYJNO-FONICZNY - MOD1 CYP AU-11SA

26 | ODTWARZACZ BLU-RAY - BR1 Pioneer BDP-LX53
PANEL STERUJACY DOTYKOWY, BEZPRZEWODOWY -

27 VITY VIMATY 70ZR
VPAl1

28 | PODSTAWA - VTOP1 VITY VITOP

29 | ZIGACCESS - VZAl1 VITY ZIGACCESS S2

30 | MODUL STERUJACY -VJC1 VITY Minimono/485

31 | MODUL STERUJACY - CMS1 Cyfronix CA-200

32 | SZAFA SPRZETOWA - SZA1 wykonanie wiasne

33 | ROZDZIELNICA - RAV Legrand XL3 160

34 | PRZYLACZE SYGNALOWE STOLOWE - PT1 Cyfronix PT-311

35 | PRZYLACZE SYGNALOWE PODLOGOWE - PT2 Electraplan seria Q4
PRZYLACZE SYGNALOWE NASCIENNE - PT3 do )

36 Kontakt-Simon
systemu ttumaczen

37 | PRZYLACZE SYGNALOWE NASCIENNE - PT4 Kontakt-Simon
PODSTAWOWA JEDNOSTKA SYSTEMU TLUMACZEN -

38 Restmoment RX-M9008
RX1

39 | JEDNOSTKA MODULATORA PODCZERWIENI - RX2 Restmoment RX-M004XP

40 | PROMIENNIK PODCZERWIENI - RX3 Restmoment RX-HO04XP

41 | PULPIT TLUMACZA - RX4 Restmoment RX-E9008

42 | MIKROFON/SLUCHAWKI TLUMACZA - RX5 Restmoment RX-E092

Restmoment RX-E004XP +
stuchawki RX-E062

43 | ODBIORNIK PODCZERWIENI - RX6

MODUL AKUMULATORA - RX7 do odbiornika

44 o Restmoment, Warta
podczerwieni

45 | LADOWARKA - RX8 do odbiornikdw podczerwieni Restmoment RX-CB072

46 | KABINA TLUMACZA, PRZENOSNA - RX9 Tetrix, model lekki

JEDNOSTKA CENTRALNA - RX10 do bezprzewodow.
a7 . Restmoment RX-M2861
systemu dyskusyjnego

PULPIT BEZPRZEWODOWY PRZEWODNICZACEGO -
48 RX11 Restmoment RX-C2861L
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49 | PULPIT BEZPRZEWODOWY DELEGATA - RX12 Restmoment RX-D2861L
50 | TRANSCEIVER - RX13 systemu dyskusyjnego Restmoment RX-HE 2861
LADOWARKA - RX14 do akumulatoréw systemu
51 ) Restmoment RX-CB106
dyskusyjnego
52 | MODUL AKUMULATORA -RX15 do pulpitu Restmoment RX-CL213

VI. System sygnalizacji pozaru z systemem oddymiania Klatek
schodowych

6.1 Wstep

Proponuje sie zainstalowanie centrali w wykonaniu kompaktowym typu ESSER
IQ8Control M 1 szt.
Obudowa, wykonana z tworzywa ABS wzmocnionego widknem szklanym, posiada klase palnosci
VO i spetnia wymagania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Centralki IQ8Control M, oparte sg na wydajnej technologii petli dozorowej. Odporna na zwarcia i
przerwy w obwodzie petla dozorowa esserbus zapewnia maksymalng niezawodnosc¢ dziatania
oraz niskie koszty instalacji. Poprzez petle esserbus centralka ESSER wspotpracuje z wszystkimi
typami jedno i wielosensorowych czujek analogowych serii IQ8Quad, a dzieki adapterom takze z
czujkami konwencjonalnymi serii 9000.
Centralka sygnalizacji pozaru ESSER 1Q8Control przystosowana jest do pracy w sieci essernet,
ktora umozliwia potgczenie maksymalnie 31 urzadzen, takich jak centralki, wyniesione,
inteligentne pola obstugi i wskazan, interfejsy i komputerowe inteligentne stanowiska wizualizaciji,
w niehierarchiczng sieé, w ktorej wszystkie urzadzenia majg dostep do zgtaszanych alarméw i

zdarzen.
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Obraz Centrala 1Q8Control

Akumulatory, rozbudowane w razie potrzeby o dodatkowy modut, zapewnia¢ bedq wielodniowe
podtrzymanie zdolnosci systemu do sygnalizowania alarmow w razie awarii zasilania.

Tabela Dane techniczne Centrali Sygnalizacji Pozaru IQ8Control

Napiecie zasilania sieciowego 230V /50-60 Hz
Zasilanie awaryjne 12 V / maksymalnie 2 x 12 Ah, max 2x24Ah
Pobdr pradu w stanie spoczynku 150 mA bez zespotu obstugi

200 mA z zespotem obstugi

Temperatura w miejscu pracy 0-50°C
Kategoria klimatyczna R14 DIN 50019
Obudowa ABS wzmocnione dodatkiem

10% witdkna szklanego, V 0

llos¢ petli esserbus Do 7 (1Q8Control M), do 2 (IQ8Control
C)

llos¢ czujek Do 889 detektoréw (1Q8Control M), do
254 detektorow (IQ8Control C)

Kategoria zabezpieczenia I wg DIN EN 60950

Stopien ochrony IP 30

Centrale sygnalizacji pozaru zlokalizowano na parterze w pomieszczeniu ochrony 1/24, natomiast

w POM. 1/01 na jednostce komputerowej zainstalowane zostanie oprogramowanie wizualizacyjne.
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Na mocy rozporzadzenia Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w/s ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendéw z dnia 7 czerwca 2010,
ktore obowigzuje od 30 czerwca 2010 i stanowi nowelizacje rozporzgdzenia z 21 kwietnia 2006 w
§ 6.1 — rozszerzono wymagania dotyczgce instrukcji bezpieczenstwa pozarowego obiektu m.in. o
graficzne plany obiektu z informacjg o rozmieszczeniu urzadzen przeciwpozarowych oraz o
koniecznos¢ przekazywania instrukcji bezpieczenstwa pozarowego obiektu do komendanta
powiatowego PSP i jej umieszczenie w obiekcie w miejscach tatwo dostepnych dla ekip

ratowniczych. W zwigzku z powyzszym w POM. 1/01 umieszczono kasete na dokumentacje p.poz.

6.2. Automatyczne czujki pozarowe

W instalacji system sygnalizacji pozaru nalezy zainstalowac nastepujgce automatyczne
czujki:
» 1Q8 O2T czujka optyczno-termiczna seria 1Q8
» 1Q8 TD czujka termordzniczkowa.
Dozorem objety zostanie caty budynek. Dla pomieszczenia serwerowni zastosowano aspiracyjny
system detekcyjny.
Czujki te opracowane zostaly specjalnie z myslg o pracy w petli dozorowej centralek sygnalizaciji
pozaru essertronic, oferujgc maksymalng niezawodnosc¢ eksploatacyjng nawet w przypadku
zwarcia lub przerwy w obwodzie.
Na jednej petli dozorowej umiesci¢ mozna maksymalnie 127 czujek inteligentnych, podzielonych
na maksymalnie 127 oddzielnych grup dozorowych. Adresowanie poszczegodlnych czujek na petli
przez centralke sygnalizacji pozaru moze by¢ realizowane przy tym automatycznie (programowo).
W razie pozaru nastepuje natychmiastowa identyfikacja czujki, ktéra zgtosita alarm, oraz grupy
dozorowej, do ktérej nalezy. Alarm przekazywany jest automatycznie do stuzb interwencyjnych, np
strazy pozarnej.
Najwazniejsze cechy:
- Najwczesniejsza z mozliwych sygnalizacja pozaru dzieki:

- zastosowaniu opatentowanej technologii wielosensorowej,

- wyposazeniu kazdej czujki w mikroprocesor (rozproszona inteligencja)

- inteligentnemu potgczeniu niezaleznych metod detekcji (bardzo

szerokie pasmo detekgciji),
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- wysokiej odpornosci na zwarcia i przerwy w obwodzie,
- Optymalne zabezpieczenie przed fatszywymi alarmami dzieki:
- rozproszonemu mechanizmowi podejmowania decyzji o alarmie
- minimalnej podatnosci na zaktécenia elektromagnetyczne
automatycznej adaptacji do srodowiska,
- Woysoka niezawodnosc¢ eksploatacyjna i niskie koszty konserwacji dzieki:
- ciagtej autodiagnostyce,
- mozliwosci zdalnej diagnostyki,
- Niski koszt instalacji i wysoka elastycznosc¢ dzieki:
- zastosowaniu technologii petli dozorowej ,
- mozliwosci wytgczania sensoréw przez funkcje czasowg lub zdarzenia

w systemie,
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Obraz. Automatyczna czujka pozarowa IQ8Quad, Gniazdo czujki

Tabela przydatnosci czujek do roznych typow pozaru:
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Moo it potny opycuma 0 wdinicziows T | G2 | ofe  oroe
Plomieniowe spalanie drewna (TF-1) ® ® ® @ ®
Szybkie tlenie sie drewna (TF-2) &

Tlenie sig bawelny (TF-3) | ®

e | N

Plomieniowe spalanie n-heptanu (TF-5) [ ® @ 4 ¢
Piomieniowe spalanie spirytusu (TF-6) I ® | .

Powolne tlenie sie drewna (TF-7) | ® & ®

Plomieniowe spalanie dekaliny (TF-8) = & &

Tlenie sie ztozonej bawetny (TF-9) | @ @ ® ® e ®

Legenda: @ wysoka @ skuteczna @ nieprzydatna
skutecznosc

Czujka 1Q8 O2T:

Czujka multisensorowa O2T eliminuje wady tradycyjnych czujek optycznych dymu
rozproszeniowych pracujacych z wykorzystaniem jednego kata miedzy nadajnikiem a
odbiornikiem, ktére zdolne sg do wykrywania tylko wybranych rodzajow dymu. Ta technologia
umozliwia niezawodne wykrywanie duzej iloSci substancji przy statej czutosci. Ta czujka uzywa
dwdch katow w celu wykrywania swiatta rozpraszanego w przod i tyt. Mierzone sygnaty
przechodzg przez odpowiednie filtry, a nastepnie sg analizowane przez mikroprocesor oraz
poréwnywane z zapisanymi historycznymi danymi. W ten sposdb wykrywany jest autentyczny
pozar, a nie zdarzenie pozaro - podobne, jak na przyktad wystepowanie w otoczeniu aerozoli,
nawet jezeli sg tak intensywne jak dym z prawdziwego pozaru.

Rozproszenie w przéd = idealne dla jasnych aerozoli

Rozproszenie w tyt = idealne dla ciemnych aerozoli

Tabela Podstawowe dane techniczne czujek serii IQ8Quad

Rodzaj czujki 02T

Napiecie znamionowe UN 19 vDC

Prad w dozorze 60 hA @ 19V DC
Numer kat. 802374
wysokos¢ montazu max 12m
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Powierzchnia dozorowania max 110m*
Temperatura przechowywania -25°C - +75°C
Temperatura w miejscu pracy czujki -20 - +65 °C
Waga 110g
Materiat ABS
Certyfikaty 2069/2006

VdS 204061

Zgodnosé¢ z norma: PN EN 54-5/7B

Czujka 1Q8 TD:

Automatyczna punktowa czujka ciepta z szybkim sensorem pétprzewodnikowym dla pewnego

wykrywania pozarow z szybko narastajgcym przyrostem temperatury oraz zintegrowanym

cztonem reagujacym na max. prog temperatury dla wykrywania bardzo wolnych przyrostow.

Czujka analogowo-procesorowa ze zdecentralizowang inteligencja, autotestowaniem, redundancja

awaryjng, bankami pamieci alarmow i danych operacyjnych, wskaznikiem stanu alarmu, adresacjg

softwarowg i wydzielonym wskaznikiem poprawnej pracy.

Tabela Dane techniczne czujek serii 1IQ8 TD

TYP IQ8 TD

Prad w dozorze 40 pA

Prad w alarmie 9 mA

Zakres napiecia zasilania 8-42VDC
Nominalne napiecie zasilania 19 vDC

Temp. pracy -20°C do +50°C
Temp. zadziatania +54°C do +65°C
Certyfikaty CNBOP 2070/2006, VdS G 204059
Zgodnosé z normg PN EN 54-5 A1
Max. obszar detekcji 30 m2

Max. wysokosé montazu 7,5m

6.3 Reczne ostrzegacze pozarowe
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System zostanie wyposazony réwniez w czujki reczne zwane Recznymi Ostrzegaczami
Pozarowymi (ROP).
Moduty elektroniki recznych ostrzegaczy pozarowych stosowane sg powszechnie
w petlowych analogowych systemach sygnalizacji pozaru jako jeden z elementdw petli dozorowej
esserbus. Moduly te wyposazone sg we wtasny zintegrowany mikroprocesor i zapewniajg hawet w
wykonaniu podstawowym takie cechy jak zatrzask alarmu, wtasny wskaznik zadziatania i
softwarowg adresacje. Poza tym kazdy modut elektroniki analogowego przycisku posiada wejscie
dla podfaczenia standardowej linii bocznej, gdzie mozna podtaczy¢ standardowe, nieadresowalne
przyciski.
W obiekcie proponuje sie zainstalowanie ROP typu:

- ROP zizolatorami zwar¢ serii |IQ8Quad,

- Obudowa PL

Obraz Reczny Ostrzegacz Pozarowy 1Q8Quad

Tabela Dane techniczne recznych ostrzegaczy pozarowych serii IQ8Quad

Rodzaj Serii 1Q8

Napiecie znamionowe UN 19V

Przecietny impulsowy pobér 45 pA

Przecietny pobor pragdu w pracy awaryjnej 18 mA

Przecietny pobdr pradu w stanie alarmu impulsowy 9 mA impulsowy

Wskaznik alarmu LED czerwony

Zaciski przytaczeniowe Dla zyt od D=0,6mm, do A=1,5mm
Temperatura w miejscu pracy czujki -30-+70°C

Masa Ok. 100g
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6.4 Sygnalizatory akustyczno — optyczne

Na zewnatrz zaprojektowano najgtosniejsze sygnalizatory z oferty Honeywella. Jest to
model Asserta o nr. Katalogowym 766240.10. Urzadzenie posiada klase srodowiskowg IP66,
poziom gtosnosci 109dB. Do montazu wewnetrznego przewidziano model o nr. Katalogowym
766240.

6.5 Wskaznik zadzialania

Wskaznik zadziatania sygnalizuje stan alarmowy czujki umieszczonej w przestrzeni sufitu
podwieszonego. Wskazniki umieszczone zostang na suficie podwieszonym pod czujkg lub na
Scianie w poblizu miejsca umieszczenia czujki. Dla potrzeb rozpatrywanej instalacji dobrano

wskaznik dla czujek serii IQ8.

Obraz Wskaznik zadziatania

6.6 Zasilacze awaryjne

W obiekcie przewidziano certyfikowane zasilacze Merawex. Urzadzenie zasila
sygnalizatory oraz czujki liniowe. Przy zasilaczu umieszczono modut wejs¢ / wyjs¢ celem
sprawowania kontroli nad urzadzeniem. Sygnaly jakie nalezy przekazac¢ z zasilacza do centrali
SAP (minimum):

¢ brak zasilania podstawowego 230VAC
e usterka (np. uszkodzenie akumulatora)

e sabotaz (otworzenie zasilacza).
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6.7 System oddymiajacy

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie pierwotne do centrali z elektrycznej tablicy rozdzielczej z
zachowaniem takich samych zasad jak w przypadku centrali SAP. Nalezy dobra¢ wydajnosc¢
pradowg danej centrali w zaleznosci od doboru danego modelu sitownika. Dla centrali
przewidziano petlowy modut wejs¢/wyjs¢ systemu SAP celem przekazywania sygnatow. W
obiekcie planuje sie reczne przyciski oddymiania na kazdej kondygnacji w kazdej klatce
schodowej. Dodatkowo zastosowano w tych samych lokalizacjach przyciski przewietrzania.
Zaprojektowano 3 centrale oddymiajace.

Centrale wyposazono w centralki pogodowe.

6.8 Bilans zasilania awaryjnego systemu

Dobierajac wielkos¢ baterii akumulatorow rezerwowych dla centrali nalezy kierowac sie
zasada, iz jej pojemnosé, w przypadku zaniku napiecia sieci, powinna wystarczy¢ przynajmniej na:
- 4 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy stuzby serwisowe
sg stale dostepne i dysponujg odpowiednim wyposazeniem, umozliwiajgcym
szybkie usuniecie awarii;
- 30 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy zapewniona jest
mozliwo$¢ naprawy awarii zasilania przez stuzby serwisowe w ciggu 24 h (np.
w wyniku zawarcia odpowiedniej umowy z firmg prowadzaca konserwacje
instalaciji);
- 72 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy powyzsze
warunki nie sg spetnione.
Dodatkowo w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wymagang 0,5 h prace systemu w stanie
alarmowania.
Zalecany czas pracy awaryjnej systemu dla zdecydowanej wiekszosci instalacji wynosi 72h w
stanie dozorowania i 0,5 h pracy w stanie alarmowania.
Dla precyzyjnego obliczenia pojemnosci baterii akumulatoréw rezerwowych mozna postuzy¢ sie
wzorem:
QAh =1,25*(I

*Tyo, +1,,*T,) =Ah

doz doz

gdzie:
T140z 170




INSTALACJE TELETECHNICZNE

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU USLtUGOWEGO
(BANKU) W CELU PRZYSTOSOWANIA DO KRAJOWEJ SZKOLY SADOWNICTWA |
PROKURATURY, REALIZACJA OGRODU ZIMOWEGO NA ISTNIEJACYM TARASIE

: ODTWORZENIE OGRODZENIA OD UL.KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE , REALIZACJA
Ei«'zr-(n‘ntx‘r NOWEGO SEGMENTU BUDYNKU W MIEJSCE ISTNIEJACEJ OFICYNY ZACHODNIEJ.

KACZMARCAYK OP|S

B

QAh wymagana pojemnos$¢ akumulatorow w Ah
1,25 wspotczynnik zwiekszenie pojemnosci akumulatoréw o 25%
na skutek ewentualnych strat ich pojemnosci w wyniku starzenia

ldoz pobdr pradu przez instalacje w stanie dozorowania w A

Tdoz wymagany czas pracy systemu, rowny 4 h, 30 h lub 72 h

la pobér pradu podczas alarmowania w A

Ta wymagany czas alarmowania, rowny 0,5 h
Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane przez lokalny lub zdalny nadzor,
a w zawartej umowie 0 konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie Krotszym niz 24 h,
minimalna pojemnosc¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego moze by¢ zmniejszona z 72 h
do 30 h. Czas ten mozna dalej skrocic az do 4 h, jezeli przez catq dobe na miejscu sq do
dyspozycji czesci zamienne, stuzby remontowe i awaryjny zespot pradotworczy [PN-E-08350-
14:2002].
Dla sygnalizatoroéw, central systemu aspiracyjnego, zasilania klap od systemu wentylacyjnego

przewidziano zasilacze Merawex.

Tabela Suma poboru pradu przy 12V DC (praca systemu przy takim napieciu, akumulatory
tgczone réwnolegle)

Nazwa llosé Pobor Pobor Suma poboru | Suma poboru

elementéw jednostkowy w | jednostkowy | w spoczynku | w alarmie
spoczynku w alarmie

Centrala 1 300mA 300mA 300mA 300mA

IQ8Control M

Zespol obstugi | 1 45mA 70mA 45mA 70mA

central C/M

PL

Mikromodul 1 150mA 150mA 150mA 150mA

essernet 62,5

kBd siec

essernet,

wersja 2

Karta 2 5mA 5mA 10mA 10mA
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rozszerzen 3
gniazda

mikromodutéw

Mikromodul
petli esserbus
Plus 8 bit, do
syst.
IQ8Control

25mA

40mA

150mA

240mA

1Q8 02T

263

60uA

60HA

15,78mA

2367mA

IQ8 TD

40pA

40pA

0,28mA

72mA

Wskaznik
zadziatania
801824

68

TUA

TUA

0,48mA

476mA

ROP 1Q8

42

45pA

45pA

1,90mA

378mA

Moduty 4G2R

44

250pA

250pA

8,50mA

11mA

QAh =1,25%(

1, *T

doz doz

+1,*T,)=Ah

QAh=1,25*(0,711A*72h+4,074A*0,5h)=66,55Ah

Proponowana pojemnos¢ akumulatorow 2x (2x26Ah) co daje tacznie 104Ah (uwaga: w Esserze

potaczenie réwnolegte).

S =711,8mA

S = 4056mA

Bilans pradowy dla sygnalizatoréw (zasilanie z zasilacza certyfikowanego):

Nazwa llos¢ Pobér Pobér Suma Suma poboru
elementow | jednostkowy | jednostkowy | poboruw w alarmie
w w alarmie spoczynku
spoczynku
Alarm sygn. | 8 OmA 271mA - 2168mA
zew
Alarm sygn. | 23 OmA 100mA - 2300mA
wew
Potrzeby 1 35mA 35mA 35mA 35mA
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wiasne zas.

S =0,035A |3 = 4,50A

QAh=1,3*(l

QAh=1,3*(0,035x72h+4,50A*0,5h)=6,2Ah
Dobrano zasilacz ZSP135-DR-7A-1 nominalny prad wyjsciowy 6A 17Ah.

*Tdoz + IaI *Tal) =Ah

doz

Bilans pradowy dla zasilania klap poz na wentylacji (zasilanie z zasilacza certyfikowanego):

Nazwa llos¢ Pobor Pobor Suma Suma poboru
elementow | jednostkowy | jednostkowy | poboru w w alarmie
w w alarmie spoczynku
spoczynku
Klapa typu 67 20,8mA OmA 1393,6 mA -
Gryfit w
opracowaniu
branzowym
Potrzeby 1 35mA 35mA 35mA 35mA
wiasne zas.
> =1,43A > =0,035A
QAh=13*(,,*T,, +1,*T,)=Ah

QAh=1,3*(1,43x72h+0,035A*0,5h)=133,9Ah
Dobrano zasilacze ZSP135-DR-5A-3 wraz z akumulatorami 42Ah. taczna pojemnos¢ zestawu

zasilaczy wynosi 168Ah.

6.9 Okablowanie systemu, rozmieszczenie elementéw

Instalacje przewodowg systemu sygnalizacji pozary nalezy wykonac certyfikowanymi kablami,
dedykowanych dla systemoéw sygnalizacji pozarowej z podziatem na:
- Petle dozorowe
- YnTKSYekw 1x2x0,8 mm,
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- Niepalny HTKSHekw PH90 1x2x0.8mm (do pierwszego oraz od
ostatniego elementu petli adresowalnej w kierunku z/do centrali
alarmowe)),

- Wskazniki zadziatania YnTKSYekw 2x2x0,8mm

- Linie sterownicze, sygnalizacyjne

- Niepalny kabel HDGs PH90 2x1.5mm?,

- Niepalny HTKSHekw PH90 1x2x0.8mm

- Niepalny HTKSHekw PH90 4x2x0.8mm — reczne przyciski oddymiania

utozonymi:

- Instalacja petli dozorowych, linii sygnalizacyjnych: mocowanie do scian
konstrukcyjnych budynku (betonowych) o odpowiedniej odpornosci ogniowej za
pomocg certyfikowanych ‘uchwytéw montazowych (OBO Betterman)

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania jej parametréw elektrycznych i dokonac
sprawdzenia zachowania obowigzujacych norm i przepiséw. Wyprowadzanie przewodéw do
czujek i przyciskow zostawi¢ wolne na dtugosci ok. 20 cm, do centrali sygnalizacji pozarowej - 40 -
100 cm. Zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od kabli elektrycznych 230 / 400 V AC.
Przewody przechodzace przez sciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach rurkowych
(przepustach).
Zyte ekranu w przewodzie YnTKSYekw 1x2x0,8 tgczyé we wszystkich elementach zgodnie z
poszczegdlnymi DTR kami. Dla kazdej z petli podtaczyc¢ tylko jedng strone ekranu w centrali,
druga zaizolowac i nie podtaczac.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielania przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw. Dokonaé¢ zabezpieczenia masami
ognioochronnymi przepustéw np. system Promat, Hilti.
Przy skrzyZzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, np.
przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkach, dtugos$¢ w swietle miedzy nimi powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 50mm — przy skrzyzowaniu kabli o napieciu znamionowym do 1kV

- 150mm — przy skrzyzowaniu kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV.
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6.10 Wymagania szczegélowe dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych i
systemu SAP

Przy wykonywaniu robdét instalacji SAP nalezy stosowaé wyroby, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami, ktore spetniajg te warunki sg (wymagania dla takich wyrobow reguluje odpowiednie
rozporzadzenie. Patrz zatozenia do projektu):
e wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych-w
odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikaciji
e wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z norma europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodnag z
wymaganiami podstawowymi
e wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i
obowigzujgcymi normami.
Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty (deklaracje zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia) dla udowodnienia powyzszego
(szczegdlnie certyfikaty CNBOP w Jozefowie).
Za materiaty nieodpowiadajace wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktére nie
spetniajg wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje oraz byty przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta i w wyniku czego nastagpita zmiana wlasnosci materiatu.
Nalezy przewidzieé podtgczenie central do instalacji elektrycznej wg obowigzujacych przepiséw.

Obwad elektryczny powinien znajdowac sie na wydzielonym i opisanym bezpieczniku. Nie wolno
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wiaczaé zadnych innych odbiornikdow do tego zabezpieczenia. Dodatkowo przewidzie¢ nalezy
ogranicznik przepie¢ klasy D np. DEHNrail DR M 2P 255.

6.11 Sposéb alarmowania

W razie zaistnienia pozaru w centrali wyswietlacz obrazuje strefy objete pozarem. W zaleznosci od
konfiguracji bezzwiocznie lub z op6znieniem zostang wtgczone: transmisja alarmu do jednostki
Panstwowej Strazy Pozarnej i przestanie sygnatéw do innych instalacji.

Centrala sygnalizuje réwniez stan pre-alarmu (stan, ktéry poprzedza petny alarm pozarowy), gdy
ilo$¢ dymu lub wzrost temperatury nie jest jeszcze dostateczny do wywotania alarmu. Osoba
obstugujgca centrale bedzie miata mozliwos¢ skasowania pre-alarmu np. po wczesnym

W obiekcie przyjeto wariant alarmowania dwustopniowego.

Alarm I-go stopnia
Powstanie alarmu I-go stopnia w centralce CSP jest wynikiem zadziatania detektora pozaru.
Sygnalizowany optycznie i akustycznie przez czas T1 (wstepnie zaktada sie 30 sek) jest
przeznaczony na obstuge i weryfikacje alarmu. Nie potwierdzenie alarmu w czasie T1 powoduje
wiaczenie alarmu ll-go stopnia.
Przyjecie alarmu wydtuza czas alarmu I-go stopnia o czas T2 (3 min), ktory jest przeznaczony na
dokonanie rozpoznania zaistniatego zagrozenia pozarowego.
W czasie przeznaczonym na rozpoznanie sytuacji obstuga ocenia zagrozenie i podejmuje
odpowiednie dziatania, takie jak:
o skasowanie alarmu, w przypadku alarmu fatszywego po usunieciu przyczyny alarmu (do
czasu usuniecia przyczyny alarm moze by¢ zablokowany)
o zablokowanie alarmu, w przypadku matego zagrozenia i mozliwosci ugaszenia pozaru
podrecznym sprzetem gasniczym, a po ugaszeniu pozaru skasowanie alarmu
o uruchomienie przycisku pozarowego ROP i przetgczenie systemu w stan alarmu ll-go
stopnia, co powoduje zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o powstatym zdarzeniu
Jezeli nie przeprowadzono kasowania alarmu po rozpoznaniu, po czasie T2 nastgpi automatyczne

wiaczenie alarmu ll-go stopnia.

Alarm ll-go stopnia
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Zatgczenie alarmu ll-go stopnia w centralce CSP moze spowodowac zatgczenie przycisku ROP

oraz nie skasowanie w przewidzianym terminie alarmu I-go stopnia. Wigczenie alarmu Il stopnia

spowoduje uruchomienie sygnatéw sterowniczych do urzadzenh innych instalacji wspotpracujgcych

z systemem SAP (monitoring do Panstwowej Strazy Pozarnej).

Sterowania wystepujace po wystapieniu Il stopnia alarmowania:

przejscie centralki w stan alarmu pozarowego |l-go stopnia;

sygnat z centralki CSP poprzez monitoring do najblizszej jednostki PSP;
przestanie sygnatéw do central oddymiajgcych

przestanie sygnatoéw do systemu wentylacyjnego

przestanie sygnatu do windy

zasterowanie przejsciami blokowanymi przez system KD

wytgczenie zasilania budynku (recznie na polecenie dowddcy akcji gasniczej).

UWAGA:

Czas T2

obiekcie

przeznaczony na rozpoznanie sytuacji pozarowej nalezy fizycznie sprawdzic¢ na

z pomocg pracownikéw ochrony i ewentualnie w porozumieniu z projektantem

poddac¢ go korekcie.

6.12 Al

gorytm alarmowania SAP
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6.13 System aspiracyjny

Dla pomieszczenia serwerowni w celu dokonania szybkiej detekcji pozaru

zaprojektowano system zasysajacy.

RNALE 1L HAF Y

I

IMYA0SEA
NN ZO4Z04

‘39N 1340 I3TAd
M IAZT I0H40d

WINdOLT [ Haw e

FINDOLS [ Wae T

I3Idd "A3S 02 I3Idd
WINIITAI[M 104 AT

E
E
E
£
T
“
“
3
=

AMOMMIT (ArNZD
IMOLANNS (ACNZD -

0914049704 9 INIFOAYE 9r1A3030

LA0de Z0d II903X4050 IMIT3S -

0934049 04 9INIZOLHZ $r1A3030

d¥S MWALSAS YINYIVIZO W1LAAODTY

Systemy te sg aktywnymi urzadzeniami detekcyjnymi, ktére w sposob ciggly pobierajg probki

powietrza z nadzorowanego pomieszczenia za pomocg wentylatora zasysajgcego i transportuja je

przez ukfad rur do modutu detekcyjnego.

Systemy zasysajace znajdujg szczegdlne zastosowanie gdy wymagana jest najwyzsza czuto$é

detekcji lub w obiektach, w ktérych punktowe czujki dymu nie moga by¢ uzyte ze wzgledu na

trudne warunki otoczenia.
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Titanus EB - budowa modutowa

Detekcja dymu w zasysanym powietrzu wykonywana jest przez modutowy detektor Titanus.
Konfiguracja oraz montaz modutéw detekcyjnych w detektorze wykonywany jest bez uzycia
jakichkolwiek narzedzi. Zmiany nastaw dokonuje sie przez przestawienie przetacznikow i zworek,
a podtaczenia przewoddéw systemowych wykonywane sg wygodnymi kablami tasmowymi. Moduty
detekcyjne dostepne sg w kilku wersjach, o czutosciach siegajacych 0,05%/m. W ten sposéb
mozliwe jest odpowiednie zestawienie wlasciwego detektora, o parametrach doktadnie

dopasowanych pod katem planowanego zastosowania.

Moduty detekcyjne i akcesoria

Moduty detekcyjne dostepne sg w wersjach o roznej czutosci maksymalnej poczawszy od 0,8%/m
i 0,25%/m do wersji najbardziej czutej 0,05%/m dla Titanus Pro Sens i Top Sens. Bardzo wysoka
czutos¢ uzyskiwana jest dzieki innowacyjnej technologii HPLS, ktdra cechuje sie niskim poborem

pradu i ciagtg analizg obecnosci dymu w catej objetosci zasysanego powietrza.

Ponizsza tabela okre$la rozne wersje modutow detekcyjnych oraz mozliwe nastawy czutosci

realizowane poprzez zmianeg ustawien przetgcznika DIL bezposrednio na module.

DM-TT-80 DM-TT-25 DM-TT-05
0,25 Y%/m 0,05 %/m
0,50 %/m 0,10 %/m
10,80 %/m 1,00 %/m 0,20 %/m|
1,60 %/m 2,00 %/m 0,40 %/m

Dostepne typy i mozliwe ustawienia czutosci modutéw detekcyjnych Titanus Top Sens EB

Na kazdg sekcje rur zasysajagcych konieczny jest jeden modut detekcyjny. Kazda wersja Titanus,
zaréwno Pro Sens, jak i Top Sens, moze obstuzyé do dwdch sekcji rur poprzez dwa moduty
detekcyjne. Precyzyjna konfiguracja wraz ze zmiang czutosci wykonywana moze by¢ dla kazdego
modutu indywidualnie poprzez przetgcznik DIL, podobnie jak ustawienia opdznien dla zgtoszenia

alarmu i usterki. Urzadzenie posiada mozliwos¢ stopniowej sygnalizacji alarmu poprzez
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wyréznienie alarmu informacyjnego, alarmu wstepnego i alarmu pozarowego, z indywidualnym
wskazaniem na wyswietlaczu. Ponadto Titanus Top Sens wyposazony jest w liniowy wskaznik
stanu wzbudzenia tzw. bargraph, ktory optycznie wskazuje gestos¢ zadymienia w zasysanym
powietrzu. Mozliwa jest rowniez praca w trybie Dziern/Noc dla dalszego dostosowania detekcji do
zmiennych warunkow pracy o réznych porach doby. Czutos¢ detektora moze by¢ zwiekszona w
nocy poprzez podanie sygnatu na wejscie 'ALT-SENS'.

W celu ograniczenia ryzyka wystapienia fatszywego alarmu Titanus wyposazony zostat w
zaawansowany algorytm inteligentnej obrébki sygnatéw LOGIC SENS. Wigczenie 'logiki'

wykonywane jest réwniez dla kazdego modutu indywidualnie poprzez przetgcznik DIL.

Funkcje modutu detekcyjnego ustawiane poprzez przetacznik DIL :
o  Czutosc¢ detekcji dymu
o Opdznienie alarmu pozarowego
o Nastawa usterki przeptywu
o Opdznienie usterki przeptywu
. Dziatanie wyjscia usterki - z / bez zapamietania
. Funkcja LOGIC SENS

Uktad rurarzu

Mozliwe uktady i dtugosci sekcji rur okreslone sg szczegétowo w instrukcji instalacji. Maksymalny

zasieg rur moze wynosi¢ 180 m dla kazdego z modutéw detekcyjnych, a detektor wyposazony w
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dwa moduty moze chroni¢ do 5760 m2 zgodnie z Aprobatg Techniczna i Certyfikatem CNBOP.
Kalibracja srednic otwordw zasysajacych jest wyjatkowo prosta dzieki zastosowaniu gotowych folii-

naklejek precyzyjnie kalibrujacych $rednice wczesniej wykonanego duzego otworu.

Modut Otwory zasysajgce
detektora
Ptyta
gtowna
7
Wenty-
lator
zz‘.st Dodatkowe
1acy gniazda
rozszerzen
Wylot powietrza Wyswietlacz

Detektory Titanus pracujg bezposrednio w petlach dozorowych esserbus® i esserbus® Plus
systemow sygnalizacji pozaru Esser, komunikujac sie z nadrzednymi centralami IQ8Control.
Zasilanie powinno pochodzi¢ z buforowego zasilacza zgodnego z PN EN 54-4. Konfiguracja i
obstuga mozliwa jest zdalnie poprzez program instalatora Tools8000 oraz menu centrali. Dla
uruchomienia nie wymagane jest: specjalistyczne programowanie, dedykowane narzedzia
programowe, czy specjalistyczny interfejs komunikacyjny.

Titanus wspotpracuje bezposrednio z centralami IQ8Control, z ktérych menu mozna w prosty
sposéb wigczaé, blokowac i resetowac sygnaty z detektora. Indywidualne wejscia/grupy mozna
przypisa¢ do kazdego modutu detekcyjnego, a takze do poszczegdlnych sygnatéw alarmu i
usterki, ktore zgtasza¢ moze modut. Dzieki temu kazda sekcja rur zasysajacych moze byc¢

indywidualnie nadzorowana pod katem alarmu i usterki.
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Tabela Dane techniczne system zasysajgcego

Typ Titanus Pro Sens EB Pro Sens 2 EB
Prad rozruchu @24vDC 300 mA 320 mA
Prad w dozorze @24VDC 200-275 mA 220-295 mA
Prad w alarmie @24VDC 210-285 mA 240-315 mA
Napiecie zasilania 14 - 30 VDC

Nominalne napiecie zasilania 24V DC

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura magazynowania -25°C do +65°C

Wilgotno$¢ wzgledna max. 95% bez kondensacji

Stopien ochrony IP20

Materiat obudowy ABS

Kolor jasno szary, RAL 9018

Waga ok. 1,35 kg

Wymiary (S x W x G) 220 x 292 x 113 mm
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Certyfikat VdS G 206118
Zgodnos¢ z norma, AT CNBOP-0027/2005

6.14 Pozostale wytyczne

Instalacje na etapie wykonawczym koordynowac z innymi branzami, przede wszystkim
elektryczng oraz wentylacyjna.

Na prace, ktére ulegajg zakryciu sporzadzi¢ protokoty odbioru czesciowego.

Wszystkie elementy powinny by¢é nowe, nieuzywane z petng gwarancja.

Podczas montazu czujek na sufitach podwieszanych stosowaé zapas kabli celem
dokonywania serwisu.

Podczas odbioru dokonac sprawdzenia wszystkich elementow systemu.

Sporzadzi¢ protokdt z badania petli dozorowej (patrz zatgcznik 1)

Kazde urzadzenie (np. czujki, moduty wejs¢ wyj$¢, ROPy, puszki potgczeniowe)
oznakowac¢ indywidualnym numerem, nastepnie sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg,
Z umieszczonymi urzgdzeniami na schematach, aktualnymi swiadectwami dopuszczenia i
certyfikatami na elementy sktadowe systemu (np. centrala SAP, czujki, ROP, przewody jak
i caty zespot kablowy, zasilacze i inne). W projekcie zaproponowano numeracje jako
przyktadowa.

Centrale sygnalizacji pozarowej nalezy zainstalowac na scianie w POM. 1/24 na parterze
zgodnie z wymaganiami producenta tj.: wyswietlacz centrali powinien znajdowac sie na
wysokosci wzroku (h = 1,5 + 1,6 m). Nalezy zadba¢ aby na wyswietlacz nie padato swiatto
oslepiajace.

Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowa¢ na wysokosci ok. 1,2 - 1,6 m od
podtfogi, w odlegtosci, co najmniej 0,5m od innego osprzetu elektrycznego.

Stosowac etykiety znakujgce (np. ESSERA). Zgodnie z normg DIN 1450, aby zapewnié
dobrg widzialnos¢, wielkos¢ liter mozna obliczy¢ przy pomocy wzoru:

Wielkoé¢ liter (mm) = odlegtos¢ (m): 0.3

Nalezy podpisa¢ umowe serwisowg z firmg, celem sprawowania opieki technicznej.
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o Do obwodow elektrycznych stuzacych zasilaniu urzadzen SAP bezwzglednie nie
podtgczac innych odbiornikéw. Pola te nalezy wyraznie oznakowaé w rozdzielnicy
elektrycznej.

e  Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg systemu. Powinna ona by¢ dostepna na

obiekcie.

6.15 Zestawienie podstawowych elementow systemu

(72
O

Lp | Urzadzenie ‘ Model llo
CENTRALA IQ8Control M

Centrala 1Q8Control M jedn. podstawowa, bez

1 wyposaz. + dodatkowa obudowa na akumulatory 808004 1
12V / 26Ah

2 Akumulator 12V /26Ah 18006 4

3 éispol obslugi centrali C/M z drukarka bez zwijarki, 786805 1

4 Karta rozszerzen 3 gniazda mikromodulow 772476 2

5 g/llkromodul essernet 62,5 kBd siec essernet, wersja 284840 10 1
Mikromodul petli esserbus 8 bit, syst.

6 IQ8Control/8000 784382.d0 6

Pola obstugi dla PSP / sejf
7 | Kaseta na dokumentacje PSP A4 | 850097.PL 1
ELEMENTY LINIOWE - Czujki punktowe

8 IQ8 O2T czujka optyczno-termiczna seria 1Q8 802374 261

9 IQ8Quad termosygnalizator réznicowy 802271 8

10 Gniazdo czujki 1Q8 805590 269
Wskaznik zadzialania czujki programowalny,

11 aktywny, 4 LED 801824 68

ELEMENTY LINIOWE - Czujki kanatowe

12 zestaw montazowy dla_l czujki w kanale 781453 1
wentylacyjnym-Venturi

13 rurka Venturiego 0,6m 781456 1

14 Multisensor LKM do obudowy przeciwwietrznej, do 801979 1
kan. went

15 Gniazdo czujki z izolatorem zwar¢ (dla serii9200) 801593 1

ELEMENTY LINIOWE - Przyciski ROP
16 izloP IQ8 analog. - elektronika z izolatorem, EN54- 804905 42
17 Obudowa ROP 1Q8 czerwona z szybka 704900 42

ELEMENTY LINIOWE - Moduty liniowe
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18 Uniwersalny modul 4G2R 4 wejscia, 2 wyjscia 808623 44

19 Obudowa modulow EBK szara, natynkowa 788600 44

SYGNALIZATORY

20 Elzaesr\r:vr(l)insyygnalizator akust/opt 24VDC, 98dB, 766240.20 23

7| fenen otz skusopt -60VDC oeea010 | g
22 Puszka PIP-1A 29

ZASILACZE

23 ZSP135-DR-5A-3 4

24 Akumulator 12V/42 Ah 8

25 ZSP135-DR-7A-1 1

26 Akumulator 12V/17 Ah 2

PRZEWODY / AKCESORIA
27 YnTKSYekw 1x2x0,8mm 3400 mb
28 YnTKSYekw 2x2x0,8mm 136 mb
29 HTKSHekw PH90 1x2x0,8mm 150 mb
30 HDGs 2x1,5mm2 PH90 1200 mb
31 Rura PCV fi 18 2000 mb
32 Uchwyt do rur fi 18 3000
33 tacznik do rur fi 18 930
WIZUALIZACJA SAP
WIZUALIZACJA
34 !nPro BMS Professional 4.0 - Wgrsja z wieloma 1
integracjami Ml do 500 elementow
Hardware

35 SEJ(;r;tz)r/fejs sieci essernet dwukierunkowy, bez 784856 1

36 gwsc;(jel:Lierlterfejsu RS232/V24 dla interfejsu sieci 779386 1

37 Obudowa interfejsu SEI 788606 1

38 g/likromodul essernet 62,5 kBd siec essernet, wersja 784840.10 1

430L i7-860 4GB
2x500GB 19in1
39 Komputer PC GT220_1GB 1
Win7pro64+0S2010
3YNBD
40 Monitor LCD 22" do pracy ciagtej WV-LW2200/G 1
ODDYMIANIE
41 Centrala Oddymiania MCR97055A 3
42 Akumulator 12V /3,6Ah 6
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43 Sitownik wrzecionowy MCRW081350 6
44 Przycisk oddymiania RPO-1 6
45 Przycisk przewietrzania 6
46 Centrala pogodowa MCRP054 3
47 Czujnik deszczu i wiatru RS1 3
48 HTKSH 4x2x0,8mm PH90 65 mb
49 HDGs 2x1,5mm2 PH90 25 mb
50 OMY 2x1,5mm?2 65 mb

SYSTEM ASPIRACYJNY

System TopSENS
51 Titanus TopSens bez modulu detektor zasysajacy 801531.1 1
50 _I\I_/I(;)F;jéj(legsetektora 0,05% DM-TT-05 do Titanus 801535 1
53 m; zzmtztr\lzvaa r/-S\{‘Z\)N)((),Wr’r);ztaIowy, zewnetrzny, z 950410 1

Rury / Akcesoria
54 Srodek czyszczacy 125ml Typ TM20N Tangit 950446 1
55 Klej TANGIT dla PCV 250g 950135 1
56 E:I?I(;jeerlc()la znakujaca punkty zasysajace,rolka 200 791547 1

DN25

57 Rura PVC, DN25 1 metr/ w odcinkach 4m 950101 20
58 Mufa PVC, DN25 1 szt/ opak. 10 szt 950116 10
59 Uchwyty do rur, PVC, DN25 1 szt/ opak. 20 szt 950123 40
60 Luk 90 st, PVC, DN25 1 szt/ opak. 10 szt 950119 10
61 Trojnik PVC, DN25 1 szt/ opak. 10 szt 950110 10
62 Zaslepka PVC, DN25 1 szt/ opak. 10 szt 950113 10
63 'ZI';(;J;SIK 25mm PCV z korkiem do testowania systemu 950447 1

7 System gaszenia gazem

7.1. Wiadomosci ogolne

Instalacja gasnicza zostata zaprojektowana zgodnie z normg ISO 15004 i obejmuje

pomieszczenie serwerowni, przy zatozonym stezeniu gasniczym 39,9% jak dla pozaréw grupy A.

Gasnicze dziatanie gazdéw obojetnych 1G-541 zwanym dalej INERGEN polega na redukcji tlenu w

powietrzu pomieszczenia z 21% obj. do 14% obj. i ponizej. Zadanie to w systemie INERGEN

spetniajg argon i azot.
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Mieszanina INERGEN-u z powietrzem ma podobny ciezar wtasciwy jak powietrze w
pomieszczeniu co jest zaletg w stosunku do stosowanych zwigzkéw chemicznych.
Umozliwia to dtugie utrzymanie atmosfery gasniczej w pomieszczeniu chronionym. INERGEN jest
gazem obojetnym i nieszkodliwym dla organizmow zywych w stosowanych stezeniach a niewielka
zawartos¢ dwutlenku wegla aktywizuje sterowanie oddychaniem zdrowego organizmu ludzkiego
tak, ze réwniez przy stezeniu tlenu ok. 12% objetosciowo i ponizej jest mozliwe przebywanie w
pomieszczeniu chronionym, przy rownoczesnym wystarczajgcym zasilaniu organizmu cztowieka w
tlen.
Instalacje gasnicze INERGEN-u majg za zadanie ugasi¢ pozar w fazie poczatkowej i utrzymac
stezenie gasnicze w pomieszczeniu przez dtuzszy czas. Podstawowe wtasciwosci systemu
INERGEN sg nastepujace:

o Bezpieczny dla ludzi przy projektowanych stezeniach

. Bezpieczny dla srodowiska, w przeciwienstwie do srodkéw chemicznych,

o Bezpieczny dla urzadzen i materiatow, ktére chroni — nie wywotuje mikrokorozji,

e  Brak szkodliwych substancji toksycznych w kontakcie z dymem, pozarem,

o Brak zamglenia w pomieszczeniu w trakcie wyzwalania,

. Relatywnie niska cena Srodka gasniczego,

° Brak pozostatosci po gaszeniu,

. Brak oddziatywania na efekt cieplarniany i dziure ozonowa,

INERGEN jest nieprzewodzacy i tym samym uzyteczny do gaszenia pozaréw urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, sprzetu komputerowego, no$nikoéw danych, urzadzen
telekomunikacyjnych, archiwum i przede wszystkim moze by¢ wykorzystywany do ochrony
pomieszczen, w ktérych normalnie pracujg ludzie. Stezenie projektowe INERGEN zapewnia
bezpieczenstwo ludzi, ktérzy pozostang w pomieszczeniu. Nie powstajg zadne produkty szkodliwe
podczas kontaktu INEREGENU z pozarem, nie mozna wykluczyc¢ ich powstanie z procesu
spalania, ktére mogq zagraza¢ temu bezpieczenhstwu, dlatego zaleca sie opuszczanie
pomieszczenia przed wyzwoleniem gazu.
Podstawowe zastosowania instalacji gasniczych INERGEN to:

. pomieszczenia komputerowe, serwerownie,

. laboratoria

. archiwa
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o rozdzielnie elektryczne
e  magazyny cieczy tatwopalnych
. magazyny zbiorow tasm i innych nosnikéw danych

° inne

7.2. Elementy systemu gasniczego INERGEN

Podstawowe wymagane elementy instalacji gasniczej gazowej wraz z systemem
wykrywania pozaru to:
e  Zestaw butli potgczonych kolektorem
. Rurociagi rozdzielcze i rozprowadzajace
. Dysze
e  Centrala sterujgca gaszeniem

e system inicjujacy proces gaszenia (system SAP).

7.3. Obliczenia projektowe ilosci INERGENU

Komputerowy program obliczeniowy stuzy do sprawnego projektowania s$rednic

przewodow rurowych i dysz gasniczych dla dowolnych pomieszczen, w tym pomieszczen
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wyposazonych w sufity podwieszone i podtogi kablowe. Zastosowanie tego programu daje
pewnos¢, ze wszystkie parametry istotne dla skutecznosci gasniczej systemu INERGEN takie jak:
czas gaszenia, intensywnos¢ podawania srodka gasniczego, cisnienie robocze oraz $rednice rur i
dysz gasniczych zostang optymalnie dobrane dla kazdego przypadku zastosowania systemu.
Obliczenie instalacji gasniczej INERGEN polega na okresleniu niezbednej ilosci $rodka
gasniczego. llos¢ butli przyjmuje sie zgodnie z miedzynarodowym standardem ISO 15004.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu IMT java V.1.2.27.

7.4. Koncepcja ochrony pomieszczen

Wyznaczono jedno pomieszczenie do ochrony instalacjg gasnicza.
W przypadku pozaru nastgpi automatyczne wyzwolenie gazu wymaganej ilosci butli do strefy
gaszonych do wszystkich przestrzeni. W miedzyczasie uruchomiona zostaje réwnoczesnie
sygnalizacja alarmowa przed oraz w gaszonej strefie.
Dodatkowo zaprojektowano mozliwos¢ wyzwolenia instalacji przyciskami recznymi START
zamontowanymi przed wejsciem do pomieszczen oraz wydtuzenie czasu ewakuacji przyciskami
STOP zamontowanymi w pomieszczeniach.

Stezenie gasnicze jest uzyskiwane w czasie do 60 s od momentu rozpoczecia wyzwalania gazu.

7.5. Wymagania stawiane pomieszczeniom chronionym

Pomieszczenie gaszone musi by¢ tak wykonane, aby mozna bylo osiggng¢, a nastepnie
utrzymywac gasniczg koncentracje tlenu. Poza tym musi by¢ uniemozliwione przenoszenie sie
pozaru ze strefy gaszonej do sasiednich stref i odwrotnie. Pomieszczenia gaszone tworzg
niezalezne strefy pozarowe.

Automatyczna klapa odcigzajace ma zabezpieczy¢é pomieszczenie gaszone przed nadmiernym
wzrostem cisnienia podczas wyzwalania. W gaszonym pomieszczeniu przewidziano jedng klape
przeciwpozarowg odcigzajgcg wyposazong w sitownik elektryczny 24 VDC wyprowadzonej na
zewnatrz strefy gaszonej dalej do wolnej przestrzeni, docelowo na zewnatrz budynku.

Drzwi do pomieszczenia chronionego powinny pozostawac zawsze zamkniete. W tym celu stosuje

sie samozamykacze, ktére bedg zamontowane.
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Przejscia instalacyjne na granicy strefy chronionej gazem zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami

ochrony w zakresie odpornosci ogniowej.

7.6. Rurociagi

Instalacja rurociagéw rozprowadzajgcych powinna by¢ wykonana z rur stalowych

ocynkowanych, wg PN-EN10216-1 lub PN-EN10217. Ci$nienie proby 90 bar.
Ksztattki do tgczenia rurociggdéw rozprowadzajgcych i rozdzielczych wg DIN 10242, cisnienie
robocze 120bar.
Podczas obliczen hydraulicznych instalacji nalezy zapewnic:

e  wilasciwy rozkiad cisnien we wszystkich gateziach rurociggdéw rozprowadzajacych,

e  wilasciwg ilodci gazu na kazdej z dysz gasniczych,

e  prawidtowe okre$lenie wielko$ci otworu wylotowego kazdej z dysz gasniczych,

e  osiggniecie czasu wytadowania mozliwie zblizonego do warunkéw okreslonych w

normach.

7.7. Wyzwolenie gazu

Wyzwolenie gazu z baterii butli nastepuje na sygnat z wielostrefowej centrali wykrywania
pozaru i sterowania gaszeniem, przez otwarcie zaworow butlowych przy pomocy jednego
sitownika elektromagnetycznego. Cisnienie z butli podane jest dalej na sie¢ rurociggéw do strefy
gasniczej.

Jeden zawor elektromagnetyczny na butli pilotowej otwiera wymagang ilos¢ butli. Instalacja

sygnalizacji pozaru i sterowania gaszeniem musi zapewni¢ wymagane normami parametry pracy.

Centrala sterowania gaszeniem 8010 seria 3
Parametry techniczne:
e  Zintegrowana jednostka sterowania srodkiem gasniczym dla wszystkich rodzajow
urzadzen gasniczych
o Mozliwosc¢ potagczenia do osmiu linii dozorowych — o$miu grup czujek
e  Swoboda konfiguracyjna — petna programowalnos¢ dziatania dla dowolnego

zastosowania oraz dostosowane do réznych wymagan algorytmy sterowania
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o Mozliwos¢ bezposredniego sterowania gasniczych urzadzen tryskaczowych,

zraszaczowych, pianowych, proszkowych oraz gazowych

Osiem linii czujek z maksymalnie 30 czujkami na linii, linie przyciskow START i STOP
oraz dodatkowe wejscia przyciskow dogaszania, usterki zewnetrznej i resetu

zewnetrznego.

13 swobodnie programowalnych wyjs¢ przekaznikowych.

Dopuszczone urzadzenie sterownicze w rozumieniu normy VdS 2095 i PN EN 12094.

Wspotpracujgca z magistralg petli dozorowej centrala sygnalizacji i gaszenia pozaru 8010 jest
szczegolnie uzyteczna w przypadku kompleksowych zadan ochrony przeciwpozarowej,
dotyczacych na przyktad wiekszych obszarow wymagajacych gaszenia pozaru w
pomieszczeniach z sufitem podwieszonym i podtogg techniczna. Do o$miu central sterowania
gaszeniem 8010 moze by¢ potgczonych w sieé na magistrali esserbus®. Tym samym do
skomputeryzowanej centrali sygnalizacji pozarowej systemu 8000/IQ8Control mozna wigczy¢ do
osmiu obszaréw gaszenia na petle dozorowg. Centrala sygnalizacji pozaru i gaszenia 8010 moze
byé eksploatowana przez opcjonalnie umieszczany na magistrali esserbus® adapter sieciowy.
Dzieki temu istnieje mozliwos¢ skorzystania ze wszystkich zalet technologii petlowej, tolerujgcej
zaktdcenia i przerwy: duze bezpieczenstwo eksploatacyjne i ekonomiczno$é, wielorakie

mozliwosci komunikacyjne i dowolno$¢ konfiguracyjna.

Do dyspozyciji jest grupa przyciskéw alarmu recznego oraz grupa przyciskow awaryjnego
zatrzymania i ponownego gaszenia, jak réwniez dwie grupy wejs¢ awaryjnych.

Sposréd tacznie 13 wyjsé osiem jest monitorowanych i mozna je swobodnie programowac.
Dodatkowo istniejg dwa nienadzorowane przekazniki napiecia sieciowego 230VAC, ktére réwniez
sg swobodnie programowalne.

Programowanie odbywa sie za pomocag komputera PC (notebooka) z systemem Windows
bezposrednio na miejscu, przy czym dane klientdéw przenoszone sg przez interfejs programowy do
urzadzenia. Mozliwos¢ elastycznego programowania umozliwia oprécz udostepnienia
»Standardowego interfejsu gaszenia” wedtug VdS réowniez bezposrednie regulowanie gasniczych
urzadzen tryskaczowych, zraszaczowych, proszkowych, gazowych oraz pianowych.

Wszystkie wyjscia przekaznikow moga by¢ wytaczane pojedynczo na polu obstugi lub przez

adapter magistrali z centrali sygnalizacji pozarowej. W zaleznosci od wymagan uzycie srodka
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gasniczego moze zostac¢ zaprogramowane celowo z indywidualnymi danymi dot. uptywu czasu.
Na przyktad przy czasie alarmu ewakuacyjnego ustawiane jest opdznienie czasowe pomiedzy

uruchomieniem alarmu gaszenia i rozpoczeciem gaszenia pomiedzy 1 i 254 sek. Okres trwania
gaszenia mozna ustawi¢ pomiedzy 1 i 600 sek., czas dodatkowego gaszenia pomiedzy 1 i 254

sek., a czas pozostatego zalewania (po zamknieciu zaworu zbiornika) pomiedzy 0 i 254 sek.

valve control unit
Extinguishing panel 8010

esserhus® | Extinguishing agent | | = -
= J
Weight
monitoring

Extinguishing panel 8010

s ﬁ -
zone 1

u @ -
zone 2 zone 3 zone 4 zone §
- =
L E

alarm pushbution  emergency button follow-up
extinguishing button

A\
)
A\

Parametry techniczne
Napiecie sieciowe 230 V / 50-60 Hz
Zasilacz 24V [ maks. 2,5 A
Awaryjne zasilanie 2 akumulatory 20 V/24 Ah
Kategoria | DIN EN 60950 A1/A2
zabezpieczenia
Warunki otoczenia R 14 DIN 50019/3
Temperatura 0°C do +50°C
eksploatacji
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Wymiary (s X w X g):

488 mm x 625 mm x 210 mm

Stopien

zabezpieczenia

IP 30

Grupy czujek

e 8 grup czujek z maks. 30 automatycznych czujek serii 9000, 9100 i I1Q8
na grupe

e 1 grupa przyciskéw alarmu recznego, 1 grupa przyciskéw awaryjnego

zatrzymania, 1 grupa przyciskow dogaszania

1 wejscie zewn. ,Resetowanie centrali”

1 wejscie dla zgtoszenia ,Usterki urzadzenia gaszacego”

1 wejscie zewn. ,Wytacz brzeczyk”

1 wejscie zewn. ,Blokowanie urzadzenia gaszacego”

opcjonalnie adapter komunikacyjny magistrali esserbus®

Programowanie

Za pomocag oprogramowania konfiguracyjnego ($rodowisko Windows)
przez interfejs V.24 z zachowywaniem petnych danych klienta w postaci
pliku konfiguracji.

Wyjécia

o 8 przekaznikéw, nadzorowanych potencjatowych lub bezpotencjatowych
— obcigzalnosé do 30 V DC/2 A

e 3 przekazniki bezpotencjatowe 30V DC/ 2 A

e 2 przekazniki bezpotencjatowe 230VAC / 2A

o Wszystkie wyjscia sterujgce sg dowolnie programowalne w zakresie
momentu i czasu trwania regulacji

Elementy obstugi i

wskazan

o Wskazania eksploatacyjne LED / wskazania usterek LED / wskazania
grup LED

o Przefgcznik kluczowy do uruchamiania obstugi

o Wprowadzanie za pomoca przyciskéw z potwierdzeniem przez brzeczyk

7.7.1. Sposob wyzwalania systemu gasniczego

Uruchomienie instalacji gasniczej moze nastgpic:

o recznie — po nacisnieciu przycisku ,START” umieszczonego przy drzwiach wejsciowych

do strefy gaszonej INERGEN

o recznie awaryjnie — po wcisnieciu czerwonego trzpienia sitownika recznego na butli

przyporzadkowanej danej strefie gasniczej. Wyzwolenie w tym wypadku nastapi bez zwtoki

czasowej.

e automatycznie: po wykryciu pozaru, przez system SAP system aspiracyjny, dwie

dowolne punktowe czujki dozorujgce poszczegdlne przestrzenie w strefie gasniczej tj.

przestrzen nad sufitem, przestrzen pomieszczenia i przestrzeh pod podtogg techniczna.

7.8 Pozostale wytyczne
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Uwagi dla strazy pozarnej po wyzwoleniu instalacji gasniczej:
o Kazdg strefe gasnicza nalezy pozostawi¢ zamknietg przez min. 10 min. od wypetnienia

gazem obojetnym - INERGEN.

Po 10 minutach uzywajgc aparatéw do oddychania (w pomieszczeniu moga by¢ obecne

trujgce produkty spalania) mozna wejs¢ do strefy gasniczej i skontrolowaé efekty gaszenia;

Usung¢ z pomieszczenia mieszanine gazu gasniczego i dymu,.

Jezeli stezenie tlenu wynosi powyzej 20% i produkty spalania zostaty usuniete,

pomieszczenie moze by¢ ponownie udostepnione uzytkownikom.

Po pomysinym zakonczeniu kontroli, doprowadzic instalacje i centrale sterujaco-

sygnalizacyjng do gotowosci operacyjne;.

Warunki odbioru i uzytkowania:

a. Podczas prowadzenia prac (instalacyjno-montazowych) systemu nalezy zapewnic:

- nadzor autorski

- nadzor inwestorski

b. Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

c. Wykonawca po zrealizowaniu projektu wykona i przygotuje:

- Probe cisnienia pneumatycznego 3 bar przez min. 10 minut; dopuszczalny spadek
cisnienia po 10 min. - 20% ci$nienia probnego

- Przedmuchanie instalacji z proba droznosci z dysz.

- Protokot ze szczelnosci pomieszczenia,

- Protokdt sprawdzenia elementdw instalacji — oddzielny formularz,

- Protokot przekazania/odbioru

- Instrukcje obstugi urzadzenia gasniczego

- Szkolenie z zakresu obstugi instalacji gasnicze;.

d. Odbidr instalacji gasniczej powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem:

- Sprawdzenia czy wszystkie butle zostaty zainstalowane we wtasciwym miejscu zgodnie
z rysunkami montazowymi, czy posiadajg dopuszczalne cisnienia.

- Sprawdzenia ilosci dysz, zgodnej z projektem wykonawczym

- Przeprowadzenia testu sitownikéw elektromagnetycznych,

e. Wykonanie wszystkich prob oraz szkolenia uzytkownikéw instalacji gasniczej warunkuje
mozliwos¢ zatgczenia systemu INERGEN do eksploatacii.
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Po przekazaniu instalacji INERGEN do eksploatacji nalezy zlecic jej konserwacje firmie
posiadajgcej autoryzacje producenta zainstalowanego INERGENU, zapewniajac
prawidtowos¢ funkcjonowania systemu i warunki gwarancji. Poddawana wymaganym
regularnym przegladom serwisowym, a wiec w petni sprawna instalacja zapewnia

realizacje wszystkich warunkéw prawidtowego zadziatania.

Wytyczne dla branzy budowlanej i wentylacyjnej

Wszystkie przejscia instalacyjne przez granice strefy gasniczej uszczelnic¢ i zabezpieczy¢
zgodnie z zasadami ochrony p.poz. w zakresie odpornosci ogniowej

Drzwi w pomieszczeniach chronionych powinny by¢ normalnie zamkniete; nalezy je
wyposazy¢ w samozamykacze.

Przygotowac system kontroli dostepu na odebranie sygnatéw od centrali sterowania
gaszeniem w celu odryglowania drzwi ha wypadek pozaru. Kazda strefa gasnicza
odryglowywana jest niezaleznie.

W celu zachowania stezenia gasniczego przez wymagany przez norme ISO 15004 czas
(min. 10 minut) po wyzwoleniu do strefy gasniczej, nalezy zatrzyma¢ wymiane powietrza
pomieszczenia ze strefg zewnetrzng. W tym celu klapy na czerpniach zostang zamkniete.

Wewnetrzne jednostki klimatyzacyjne z wewnetrzng cyrkulacjg powietrza, po wyzwoleniu
Srodka gasniczego moga pozostac wigczone.

Montaz klap odcigzajgcych o powierzchni wyliczonej w projekcie SUG, po otrzymaniu
dopuszczalnego nadcisnienia w pomieszczeniach gaszonych, klapy te powinny by¢
wyposazone w sitowniki elektryczne ze sprezyng zwrotng 24VDC i zasilane
gwarantowanym napieciem. W razie awarii klapy powinny by¢ otwarte.

Nos$nos$¢ stropu w miejscu posadowienia zbiornikow srodka gasniczego powinna wynosié¢
minimum 1300kg/m?.

Zapewnic przewietrzanie po pozarze w sposob reczny wg decyzji kierujacego akcjg

ratowniczo-gasnicza.

Wytyczne dla branzy elektrycznej, SAP, BMS

Wykona¢ systemem wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem dla 1 strefy gasniczej.

Wykonac z centrali SAP sterowanie uruchomieniem instalacji gasniczej poprzez:
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B

0 Uruchomienie recznie — po nacisnieciu przycisku ,START” umieszczonego przy
drzwiach wejsciowych do strefy gaszonej INERGEN
0 Uruchomienie automatycznie: po wykryciu pozaru, przez dwie dowolne punktowe
czujki dozorujace poszczegodlne przestrzenie w strefie gasniczej tj. przestrzen
pomieszczenia i przestrzen pod podtogg techniczna w wypadku zadziatania dwdch
czujek w dowolnej przestrzeni.
e  Zapewni¢ monitorowanie instalacji gasniczej w zakresie: spadku ciSnienia w zestawach
butlowych.
o Przewidzie¢ po jednym sygnale wyzwalajgcym dla kazdej strefy gasniczej na wypadek

pozaru. Parametry do uruchomienia wyzwalania zgodnie z kartg katalogowg sitownika.

Przepisy BHP
Prace instalacyjne oraz inne muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp dla

wszystkich branz oraz z zasadami panujgcymi na placu budowy.

Uwagi og6lne
Wszelkie zmiany dokonywane w obiekcie mogace mie¢ wptyw na skutecznosc instalacji, muszg

by¢ uzgodnione z autorami projektu.

Serwis i konserwacja

Regularne przeglady serwisowe instalacji stuzacej bezpieczenstwu majg na celu utrzymanie statej
gotowosci operacyjnej systemu. Dlatego tez zgodnie z zaleceniami producenta, instalacja
gasnicza jak rowniez instalacja sterowania gaszeniem powinna by¢ poddawana regularnym
przegladom konserwacyjnym przez osoby posiadajgce autoryzacje producenta systemu

gasniczego firmy Fire Eater.

7.9 Zestawienie podstawowych elementow systemu

Lp | Urzadzenie Model llos¢
8010 Centrala gaszeniowa / akcesoria
1 Centrala gaszenia Esser 8010 788012 1
2 Pole obstugi i wskazan 8010 PL 788402 1
3 Akumulatory 12V 25Ah 18006 2
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4 Modul kom. esserbus dla 8010 dla centrali Esser 808615 1
8010
5 ROP 1Q8 konwencjonalny elektronika 804900 1
6 Obudowa ROP IQ8 zolta z szybka, START gaszenia 704902 1
7 ROP 1Q8 konwencjonalny elektronika, monostabilny 804902 1
8 Obudovya ROP 1Q8 niebieska z szybka, STOP 704901 1
gaszenia
9 Roshni LP sygnalizator akust. 9-28V, 103dB/24V, 766225 1
czerwony
10 Izolator zwarc modulow EBK nowy typ - 788612 1
elektroniczny
11 Sygnalizator uwaga gaszenie SO-1 1
PRZEWODY
12 Przewdd YnTKSYekw 1x2x0,8mm 8 mb
13 Przewod HDGs 2x1,5mm2 20 mb
14 Uchwyt mocujacy HDGs 60

INSTALACJA GASZENIA

15 Butla 80Itr-300bar M25 EN19 64-2 z zaworem HWV 2

16 Obejma i szyna do bu tli 80L 2

17 Sitownik elektromagnetyczny 24 V 1

18 Zawor butlowy V8 2
2
6

19 Waz elastyczny PH3/ 8"-300. 0 .5m
20 15-25mm dysza gazowa

21 Rurocigg od DN15 do DN25, ci$nienie proby 90Bar 42
22 Reduktor cisnienia DN 40 z kryzg 1
23 Czujnik spadku cisnienia 1
24 Haki do rur 10-32 mm 8
25 tacznik z zeliwa 25 mm 1
26 Klapa odcigzajaca 1
27 Jepinorgzowe uruchomienie instalacji, wykonanie 1
préb cisn.
28 Wykonanie testu szczelnosci pomieszczenia 1

VIIIL System telewizji uzytkowej

Dla trzynastu punktow w obiekcie przewidziano dystrybucje kanatow telewizji naziemnej,

satelitarnych oraz radiowych.
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Rozwigzanie oparto na instalacji typu multiswitchowej. Instalacja sktada sie z zespotu anten
naziemnych (TV oraz radio) zwrotnicy, wzmacniacza, ktéry musi wygenerowaé sygnat na poziomie
85dB, anteny satelitarnej oraz multiswitcha 5 wej$¢ / 16 wyjs¢.

W instalacji przyjeto przewdd niskostratny TRISET 113 HF 1,13/4.8/6.8. Kabel ten jest w wersji
halogen free, spetniajgcy normy: EN 50267-2-2:1998 - (NC - Non Corrosive) - nie generuje dyméw
korozyjnych - na podstawie testu w laboratorium nr 0271B/4/2008, EN 50268-2:1999 - (LS - Low
Smoke) - wytwarza mato dymu - na podstawie testu w laboratorium nr 0271B/2/2008, EN 50267-2-
1:1998, EN 50267-1:1998 - (OH - Zero Halogen) - bezhalogenowy na podstawie testu w
laboratorium nr 0271B/5/2008. Wedtug normy EN50117 przewody koncentryczne, w zaleznosci od
skutecznosci ekranowania, dzielimy na klasy:C, B, A, A+, A++. Triset 113 HF ma skutecznos¢
ekranowania pomiedzy klasg A+ i A++.

Do multiswitcha przytaczono 13 gniazd abonenckich typu RTV/TV/SAT koncowe. Urzadzenie jest
zasilane napieciem 220V i umieszczone w skrzyni na poddaszu nieuzytkowym 202. Topologia
instalacji to gwiazda. Nie obcigzone wejscia multiswitchy nalezy zakonczy¢ rezystorami
zakonczeniowymi z kondensatorami blokujgcymi.

Stosowac rury ostonowe wzmocnione min. 28. Zachowa¢ minimalne promienie giecia przewodu.
Zaleca sie zastosowacé puszki PP60 typu pogtebianego, ze wzgledu na duzg srednice przewodu
sygnatowego.

TRISET-113 PE ZEL przewodem tym nalezy wykona¢ potaczenie pomiedzy antenami a
urzadzeniami wewnetrznymi. Powtoka kabla (polietylen) chroni go przed wplywem promieni
ultrafioletowych. Zel umieszczony pomiedzy ptaszczem a oplotem chroni oplot kabla przed

oddziatywaniem wilgoci.

TRISET-113 HF (Halogen Free). Przewdd ten nalezy uktada¢ wewnatrz budynku. Kabel
wykonany w technologii bezhalogenowej. W przypadku ewentualnego pozaru nie wydzielajg,
trujgcych dymow.
Stosowac¢ czasze dla anteny satelitarnej min. 110 cm oraz konwerter typu Quatro.
Parametry podstawowe dla multiswitcha:

e multiswitch radialny

o whbudowana prekorekcja charakterystyki kabla

e grupowanie wyj$¢ po wzgledem poziomu wyjsciowego

e separacja pomiedzy wejsciami wieksza niz 30dB
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e mozliwos¢ zasilania przedwzmacniacza dla anteny naziemnej
e wbudowany zasilacz
e zasilanie konwertera po liniach H
8.1 Zestawienie podstawowych elementow systemu
Lp Urzadzenie Model llos¢
1 | Gniazdo telewizji Azart korncowe GAR-BG-DK 13
5 wauzlfiesr:wvri:;h MSR-516 Terra 5-wejsciowy 16-wyjsciowy z aktywng R70616 1
3 | Wzmacniacz szerokopasmowy Alcad CA-215 1
4 | Zwrotnica LU4 1
5 |Antena FM 1RUZ B A0210 1
6 | Antena UHF 19/21-60 A8745 3
7 | Antena VHF 9-11 A8660 1
8 | Maszt antenowy dt. 2,0m sr. 50mm 1
9 | Uchwyt kominowy tasmy stalowe OK-43T13 1
10 | Antena SAT fi 110 A9658 1
11 | Konwerter QUATRO A9843 1
12 | Skrzynka RTV z kluczykiem 400x400x140 TPR4 1
13 | Przewdd Triset-113 halogen free 1,13/4,8/6,8 650 mb
14 | Przewdd Triset-113 PE zelowany 1,13/4,8/6,8 125 mb
IX. Spis rysunkow
LP NUMER KONDYGNACJA SYSTEM
1 T1.1 |piwnica SAP
2 T1.2 |parter SAP
3 T1.3 |pietro SAP
4 T1.4 |poddasze SAP
5 T1.5 |schemat SAP
6 T2.1 |piwnica LAN
7 T2.2 |parter LAN
8 T2.3 |pietro LAN
9 T2.4 |schemat LAN
10 T3.1 |piwnica TEL
11 T3.2 |parter TEL
12 T3.3 | pietro TEL
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13 T3.4 |poddasze TEL
14 T3.5 |Schemat SSWiN KD TEL
Schemat CCTV, RTV,

15 T3.6 |Nadawczo - odstuchowy TEL
16 T3.7 |Schemat AV TEL

X. Zalaczniki
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